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Ili1anupyemMbie pe3yJibTaThl OCBOCHUS Kypca «Xumus 8 Kiaace»
JInuHOCTHBIE pPe3yabTaThl:
1) ocosmanue cBOEW OSTHHYECKOW MPHUHAIICIKHOCTH, 3HAHWE HCTOPUM XHMHU U BKJIAJA
POCCHNMCKON XMMHYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XUMMUIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOINICHHS K TIO3HAHWIO XHMHH; TOTOBHOCTH
Y CIIOCOOHOCTH yYalllUXCs K CaMOpPa3BUTHI0O M CaMOOOpa30BaHWIO HA OCHOBE H3YYCHHBIX
(haKkTOB, 3aKOHOB W TEOPUN XUMHH; OCO3HAHHOTO BBHIOOpA W MOCTPOCHUE HWHAWBHUIYAITBHON
00pa30BaTEeIbHON TPACKTOPHH;
3) ¢opmuposanue 1METOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOUW KAPTHHBI MHUPA, HEOTHEMIIEMON YaCThIO
KOTOPOH SIBIISIETCSI XUMUYECKasi KApTHHA MUPA;
4) o06radeHue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO pa3BUTHUS HAYKH H
OOIIECTBEHHON MPAKTUKH, B TOM YHUCIIC U XUMHUYECKUM;
5) oceoenue coMUAbLHBIX HOPM, TPABHI IMOBEICHUS, poJied W (OpM CONUATBLHOW KU3HU B
COlIMyMe, TPUPOJIC W YAaCTHOW JKM3HHM HA OCHOBE IKOJIOTHMUYECKON KYIbTYpPhl W 0€30MacHOTro
oOparieHus ¢ BEIIeCTBAMH U MaTepHallaMu;
6) gopmuposanue KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIICHWM CO CBEPCTHUKAMHU U
B3pOCIBIMH B  Ipolecce  0o0pa3oBaTelbHOH,  OOIIECTBEHHO  TOJE3HOW,  y4eOHO-
HCCIIeIOBATEIIbCKON, TBOPUYECKON U JPYTUX BUAOB JIEATEIHHOCTH, CBI3aHHBIX C XMMHUCH.
MeTtanpeamMeTHbie pe3yJbTaThl:
1) onpedenenue neneit coOCTBEHHOTO OOYyYeHUS, IMOCTAaHOBKA W (OPMYITUPOBAHUE JUIS CeOst
HOBBIX 3a]1a4;
2) naaumuposanue TIyTEH JIOCTHXKCHHS IKEIIAEMOrO pe3yjibTara OOyYCHHS XHMHHU Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAJIHLHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue CBOMX NEWCTBUH C TUIAHUPYEMBIMHU PE3YyJIbTATaAMU, OCYUjeCMEIeH e KOHTPOIIS
CBOEH NIeATENIbHOCTU B IMpPOIECCE JTOCTHKEHUS pe3ylbTaTa, onpedelienue CiocO00B EHCTBHMA
IpU BBIMOJHEHUN J1a0OPaTOPHBIX M MPAKTHYECKUX pPabOT B COOTBETCTBUHM C IpaBHIIAMHU
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH;
4) onpedenenue UCTOYHUKOB XUMHYECKON HMH(POpPMALUK, TOJTYYeHHE W aHAIU3 e€, CO3JaHue
UHGOPMAIIMOHHOTO MPOAYKTA U €TO MPEe3eHTALINS;
5) ucnonv3o6anue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYAIbHBIX OINEPAIMii: aHAIM3a U CUHTE3a, CPABHEHUS U
cucTeMaTH3aly, 0000IIeH!sI M KOHKPETU3AIllUH, 8bli6eHie TTPUIYNHHO-CIIECACTBEHHBIX CBS3ei
U nocmpoeHnue TOTHUECKOTO PACCYKICHHS U YMO3aKIIOUeHHs! (MHAYKTUBHOTO, I€TyKTUBHOTO U
M0 aHAJIOTUH) HA MaTepHajie eCTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKAHMUS;
6) ymenue co3aaBath, IPUMEHATh U IPEOOPA30BBHIBATH 3HAKH U CHMBOJIbL, MOJICTIH U CXEMBI IS
perieHus yaeOHbIX U TT03HABATEIbHBIX 33/a4;
7) gopmuposanue W pazeumue SKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, YMEHHE HPUMEHSATh €ro B
MO3HABaTENIbHONW, KOMMYHHMKATHBHOM,  COIMANbHOW  MpaKTHKEe U MpodeccuoHaabHON
OpHUEHTALNY;
8) eenepuposanue une u onpenelieHNe CPeACTB, HEOOXOMUMBIX ISl UX PeaTH3alluu.
IIpenmeTHble pe3yabTaThI:
1) ymenue 00O3HAYATH XMMUYECKUE IJIEMEHTBI, HA3bIBaTh UX U XapaKTEPU30BaTh HA OCHOBE
oJIoKeHus B nepuoaudeckont cucreme 1. . Menneneesa;
2) ¢hopmyruposanue U3yU4CHHBIX TOHATUI: BEIIECTBO, XUMUYCCKUI AJIEMEHT, aTOM, MOJICKYIIa,
WOH, KaTUOH, aHUOH, MPOCTOE U CII0)KHOE BEIIECTBO, XMMHUECKasl PEAKIIMsl, BUIbl XUMUYECKUX
peaKkuui 1 T. I.;
3) ompeoderenue 1O (popMylaM CcoCTaBa HEOPraHUYECKUX M OPraHHYECKHUX BEIICCTB,
BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB HJIM CTEIIEHH UX OKHCIICHUS;
4) nonumanue vHGOPMAIINU, KOTOPYIO HECYT XMMHUYCCKHE 3HAKH, ()OPMYIIbI U YPABHEHHUSI



5) ymenue knaccuguyuposams TPOCThIC (METAIBI, HEMETAJUIbI, OJIATOPOIHBIC Ta3bl) U
CIIOXHBIE (OMHApHBIE COCAMHEHUS, B TOM YUCIIE U OKCHUJIbI, @ TAK)KE TUIPOKCH]IBI — KHUCIIOTHI,
OCHOBaHUsA, aM(OTEPHbIE TUAPOKCUABI — U COJIU) BEILIECTBA;

6) @opmyruposanue NEPUOIUIECKOTO 3aKOHA, O0OBACHeHUe CTPYKTYPbl U HH(POPMAIHUH,
KOTOPYIO HECET nepuoAaudeckas cucrema xumudeckux odyemeHtoB J[. WM. Menneneesa,
PAcKpvlmue 3HAYCHUS IEPUOAMIECKOTO 3aKOHA;

7) ymenue xapaxmepuzoeéams CTPOCHHE BEIICCTBA — BHIbl XUMHYECKUX CBSI3€H U THIIBI
KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue cTpoeHUS aTOMOB XHMHUYECKHX DJICMEHTOB C MOPSAAKOBBIMUH HOMepamu 1—20 u
26, omobpasicerue UX C TIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GOPMYIT OKCHUIOB XUMHYECKHX 3JIEMCHTOB W COOTBETCTBYIOIIMX UM
THJIPOKCH/IOB;

10) uanucanue CTPYKTYPHBIX (GOPMYIT MOJCKYISPHBIX COCAMHECHUH W (OPMYIBHBIX CIMHUIL
WOHHBIX COCAMHECHUM TT0 BAJICHTHOCTH, CTETICHN OKUCIICHHS HITH 3apsiy HOHOB;

11) ymenue ¢hopmynuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XWMHUH: TOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, COXpPAHEHHUST MACChI BEIIECTB, 3aKOH ABOTapoO;

12) ymenue gpopmynuposams OCHOBHBIC MOJIOKEHUS ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYCHHS M TCOPHUU
ANEKTPOIUTUICCKON TUCCOLIUAIINH;

13) onpeodenenue MPU3HAKOB, YCIOBHHA MPOTCKAHUS M MIPEKPAIICHUS XUMUYCCKUX PEaKITHiA;

14) cocmaenenue MONCKYASAPHBIX YPAaBHECHHH XUMHUYCCKUX PEAKIIHIA, TTOATBEPIKIAFOIINX OOIIUE
XMMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKHX BEIISCTB M OTPAKAIOIIMX CBSI3U
MEXKY KJIacCaMU COEIMHEHUN;

15) cocmaenenue ypaBHEHMIA peakivii ¢ y4acTHEM dJIEKTPOJIUTOB TaKXKe B HOHHOI (hopme;

16) onpeoenenue M0 XUMHYECKUM YpPaBHEHUSM NPUHAUIC)KHOCTH PEAKIUHA K ONMpPEeIEHHOMY
TUILY WU BUAY;

17) cocmaenenue ypaBHEHUI OKUCIUTEITBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHIA C TIOMOIIBIO METO 1A
AIIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) npumenenue TIOHATHI «OKUCICHHWE» W «BOCCTAHOBICHHE» JIUISI XapPaKTEPHUCTHKH
XMMHUYECKHX CBOWCTB BEIIECTB;

19) onpedenenue c MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIIHIA XJIOPHI-, CYTb(ar- 1 KapOOHAT-aHHOHOB
¥ KaTHOHa aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) 06vscHenue BIVSIHUAS PAa3IHYHBIX (AKTOPOB HAa CKOPOCTh XUMHUUECKHX PEaKIIUi;

21) ymenue xapaxmepuzo6ams NOJI0KESHUE METAJUIOB U HEMETAIUIOB B IIEPHOINYECKON CHCTEME
AIIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB U KPUCTAJIOB, 00IIMe (PU3NYECKHe U XUMUYECKHE CBOMCTBA;
22) obvschenue MHOTOOOpasusi MPOCTHIX BEIIECTB SBICHUEM AJIOTPONUHU C YKa3aHUEM e
MIPUYNH;

23) ycmanoenenue pa3iuuuii TUAPO-, TUPO- U DICKTPOMETATUTYPTUH U ULTIOCHPUPOBAHUE ITUX
pa3Mumil IpruMepamMu MPOMBILIUIEHHBIX CITIOCOO0B MOJTYYEeHHUSI METAJLIOB;

24) ymenue dasams o0Iyr0 xapaktepucTuky 3aemerToB |, 11, VIIA rpynm, a Takke Bogoposa,
KHCIIOpO/a, a3oTa, cepbl, Qocdopa, yriepojaa, KpeMHUS U 0Opa30BaHHBIX HWMHU IPOCTHIX
BEIIECTB U BAXKHEWIIUX COEAUHEHUH (CTpOEHME, HAaxXOXKIEHHE B IMPHUPOJE, IMOJIYYCHHUE,
¢u3nyuecKkue 1 XMMHYECKHUE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT Het,

26) ymeHnue npouszgooums XUMUYECKUE PACUYEThI C UCTIOJIb30BAHUEM MOHITUN «MaccoBasi 101
BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHBIA O00BEM» MO QopMyraM U
YPaBHEHUSIM PEaKIIMiA;

27) onucanue CBOWCTB ¥ MPAKTUYECKOTO 3HAUCHHS U3YUCHHBIX OPTaHUYCCKUX BEIECTB;

28) ewinonnenue  OOO3HAYCHHBIX B MPOrpaMMe  SKCIEPUMEHTOB,  PACHO3HABAHUE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIMM IPU3HAKAM;

29) cobmodenue ipaBuI 6€30MaCHON paObOTHI B XUMUYECKOM KabuHeTe (J1abopatopun).



Coaepxxanne kypca «Xumus 8 kiaace»
Tema 1. HauajibHble NOHATHS M 3aKOHbI XMMHUU
Tena u BemectBa. CBoiicTBa BemIeCcTB. DTaJOHHBbIE (PU3NYECKHE CBOWMCTBA BELIECTB.
Marepuansl u MarepuanoBeneHue. Poiab XuMuM B KM3HM COBPEMEHHOTO OOIIECTBa.
OTtHomieHue o0IIecTBa K XUMHH: XeMODHIIAS U XeMO(poOus.

Meronpl m3ydenus xumun. HabOmomenwe. DxcriepuMeHT MopaenupoBanune. Momenu
MaTepuaIbHbIE U 3HAKOBBIE UJIM CUMBOJIbHBIE.

l'azer. Kuakoctu. Teépaple BemecTBa. B3anMHbIe nepexonbl MEXAY arperarHbIMU
COCTOSSHMSIMH BEIIIECTBA: BO3TOHKAa (cyOnmumarusl) ® JecyOauManusi, KOHJIGHCAIUS W
HCIIapeHne, KPUCTAUIN3alus U IJIaBJICHUE.

O®usnyeckue sBICHHS. UYHCThIE BEIIECTBA M CMECH. ['OMOTeHHBIE M T€TEpOreHHBIE
cmecu. Cmecu ra3o00pas3Hbie, Kuakue u TBEpAbIe. CIIOcOObI pa3fesieHus CMecei: MePeroHKa,
WIN JACTWUIALNS, OTCTaWBaHWE, (MIBTPOBAHWE, KPUCTAILIM3ANMS WM BBIIAPUBAHHE.
Xpomarorpadus. [IpuMenenue 3Tux cocoboB B 1a00paTOPHON MPAKTHKE, HA TPOU3BOJICTBE U
B OBITY.

XHUMHUYECKUE BJIEMEHThl. ATOMBI W MOJEKYdbl. IIpocTbie M CIIOXKHBIE BEIECTBA.
Annotponus Ha nmpuMmepe Kuciaopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHUSI.
Honsl. BeniectBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

3Haku (CHMBOJIBI) XHMHYECKUX dJeMeHTOB. WHdopmamms, KOTOpyr0 HECYT 3HaKd
XUMUYECKUX DJEMEHTOB. OTUMOJIOTHS Ha3BaHUM HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB.
[Tepromuueckas Tabnmuia xumudeckux snemeHToB [l 1. MenaeneeBa: KOPOTKOTIEPUOIHBIN U
JUTMHHOTICPUOIHBIN BapuaHThl. [leproast u rpymnmel. [ 1aBHas U moOOYHASI TOATPYIIBI, WU A-
u b-rpynnel. OTHOCUTENBHASI aTOMHAs Macca.

Xumnueckue ¢opmyasl. Uuaekcsl u kodpuinueHTsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYIsSpHAs
Macca. MaccoBast 0151 XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa B coequHeHnu. HdopMarus, KOTOpyro HeCcyT
XUMHUYECKHE (HOPMYIIBL.

Banentnocts. CtpykrypHble GoOpMyabl. XHMHUYECKHE D3JEMEHTHI C IMOCTOSHHOM U
MEepeMEHHON BaJICHTHOCTHIO. BBIBOA (opMynbl coequHEHHUs Mo BajeHTHOcTU. OmpeneneHue
BAJICHTHOCTH XHMHUYECKOTO »3JeMeHTa mo ¢opmyine BemectBa. CocTaBieHHEe Ha3BaHUN
COCIMHEHUI, COCTOAIIMX M3 JIBYX XHMMHMUYECKHUX JJIEMEHTOB, II0 BaJEHTHOCTU. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB.

Xumudeckue peakuuu. PeareHTel M npoaykTel peakuuu. [Ipu3HakM XMMHYECKUX
peakuuil. YciaoBUs UX MPOTEKaHMsI W IpekpauieHus. Peakiuu ropeHus. DK30TEpMHUUYECKUE U
SHJOTEPMUUYECKHUE PEAKIUU.

3aKOH COXpaHEHHs Macchl BellecTB. XuMHueckue ypaBHeHHs. CocTaBieHHe
XUMHYECKHUX ypaBHEeHUU. THpOopMaLys, KOTOpYIO HECET XMMHUECKOE ypaBHEHHUE.

Knaccugukanus XuMUYECKHX PEaKIMil M0 COCTaBy M YUCIY PEareHTOB U IPOIYKTOB.

Tunbl XxuMHuYecKUX peakuuid. Peakuuu coenvHEHHs, pa3joKEHUs, 3aMELIEHUs U OOMeHa.
Karanuzarops! 1 karanus.
JlabopaTopubie onbiThl O3HaKOMJIEHHE C KoJUIeKiuel jabopaTopHoil mocyasl. IIpoBepka
TFepMETUYHOCTH IprOopa /Ui MoTy4eHus razoB. O3HaKOMIIEHUE ¢ MUHEpajIaMH, 00pa3yrouuMu
rpaHuT. IIpuroroBaeHne rereporeHHONM CMECH MOPOLIKOB CEPHI C KEIE30M M MX Pa3CIICHHUE.
B3aumonelicTBue pacTBOpOB XJIOPHAOB M MOAMIOB Kajlusi C pacTBOPOM HHUTpaTa cepeodpa.
[Nonyuenune runpoxkcuaa meau(ll) u ero B3aumoneiicTre ¢ cepHoit kucinoToid. Bzaumoneicraue
pacTtBopa coabl ¢ KucinoToW. IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHUsT MacChl BELIECTB Ha IMpPUMEpE
B3aMMOJEHCTBUS LIENOYM ¢ KucaoTod. [IpoBepka 3akOoHa COXpaHEHUsT MacChl BELIECTB Ha
npuMepe B3auMoaercTBus meénoun ¢ conbto xeresa(lll). Pasznoxkenne nmepokcuma Boioposia ¢
nomolrsio okcuaa mapranna (IV). 3amenienue xene3oM Meu B METHOM KYITOpOCe.



IIpakTHyeckne padoThl

1. IlpaBuna TexHuku 0€30MACHOCTH U HEKOTOPHIE BUIBI pA0OT B XUMUYECKOM J1abopaTopuu
(xabuHETE XUMHUH).

2. HabGmoneHne 3a ropsiieii CBE4YO.

3. Ananm3 mouBkI (aHANIOT paboThl «OYHCTKA TOBAPEHHOMN COHY).

Buabl yueOHOM 1esiTeJIbHOCTH.

Obvacuamp, 4UTO TIPEIMETOM W3YUYCHUS XUMHUU SIBIISIOTCS BEIIECTBA, WX CBOWCTBA U
MPEeBPAIIEHUS; YTO TAKOE€ XWMHUYECKHUH OJJIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJa, aJUIOTPONHs, WOH;
STUMOJIOTUYECKHE Hadaia Ha3BaHUN XWMUYECKUX DJIEMEHTOB M WX OTACIBHBIX TPYIII; YTO
TaKoe BaJCHTHOCTb.
Pasznuuams Tena u BemecTBa, BEMIECTBA U MaTEPUANIBI; TP arperaTHBIX COCTOSIHUS BEIIECTBA;
¢u3nUeckne W XUMUYCCKHE SIBIICHUS, YHCTHIC BEIIECTBA M CMECH; CIOCOOBI pa3aeiecHUs
CMECeil; MpPOCThIE M CIIOXKHBIE BEIIECTBA, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO
CTPOCHMS;, KOPOTKONIEPUOAHBIA U NIMHHONIEPUOAHBIA BapUAHTHI MEPUOJUUECCKOA CUCTEMBI JI.
N. MenneneeBa; HHIECKCH U KOI(DPHUITMEHTHI; IK30TEPMUIECKHUE U IHIOTCPMUYECKUE PEAKITHIH.
Ycmanasnueams TPUYMHHO-CIICCTBEHHBIC CBSI3W  MEXAY CBOWCTBAMH BEIIECTB W UX
MPUMEHCHUEM; B3aWMOCBSI3b MEXKIY arperaTHbIMH COCTOSHHUSIMA Ha OCHOBE B3aMMHBIX
MEPEXO/IOB BEIIECTBA; TMPUYNHHO-CJICICTBEHHBIC CBS3M MEXIy (PU3NICCKUMU CBOHCTBAMU
KOMITOHEHTOB CMECH H CIIOCO0aMH WX paslieJIeHHs; COCTaBOM MOJIGKYJI W CBOMCTBaAMHU
AJIOTPOIHBIX MOIU(UKAIIUI KHCIOpOa.
Xapaxmepuzoeamsv TOIOKUATEIBHYIO U OTPHUIATEIIEHYIO POJIb XUMUU B KU3HU COBPEMEHHOTO
o0ImIecTBa; OCHOBHBIC METOJIBI M3YYCHHSI €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCHIUILUINH; WHPOPMAIIUIO,
KOTOPYIO HECYT 3HAaKM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; XHMHUYECKYI0 PEAKUUI0 M €€ Yy4aCTHUKOB
(peareHThl M IPOJIYKTHI PEAKLIMN); POJIb KaTaau3aTopa B IPOTEKaHUU XUMHUYECKON peakLuu.
Knaccuguyuposams cmecu; XuMU4eCcKHe peakiiuy Mo MPU3HAKY YKCIa U COCTaBa PEareHTOB U
IIPOJYKTOB.
Apaymenmupoeams CBOIO MO3UIIMIO 110 OTHOIICHHUIO K XeMopminu 1 xemohoouu.
Dopmynuposams OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHS; 3aKOH COXPaHEHMs
MAaccChl BEILECTB.
IIpusooums npuMepsl MaTEPUATIBHBIX U 3HAKOBBIX, WJIM CUMBOJIBHBIX, MOJIEIIEH, UCIIOIb3YEMbIX
Ha Yypokax (Qu3uku, Ouonmoruu u reorpaduu; CMecei, MMEIOIIUX Ppa3IUYHOE arperatHoe
COCTOSIHUE.
Ha3zvieams 1 3anucviéams 3HaKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Omobpasicams COCTaB BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKUX (HOPMYIIL.
Haxooums OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYISIPHYIO MacCy BEIIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIO XMMHYECKOIO
AJIEMEHTA B COEIMHEHUHU.
Tpancauposams wWHPOPMALIMIO, KOTOPYKD HECYT XHUMHUYecKue QopMmyisl; HHOpMalHio,
KOTOPYIO HECYT XUMUYECKUE YPABHEHUS.
Ilonumams OTpakeHHE MOpPsIKA COEIUHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJaX BELIECTB IMOCPEICTBOM
CTPYKTYPHBIX (hOpMYI.
Ymems cocmasnsims QopMysbl COEIMHEHUN MO BAJICHTHOCTH WU ONpeoensamb BaJlEHTHOCTD
3JIeMEHTa 1o PopMyJie €r0 COSAUHEHHUS.
Hnnrocmpupoeams B3aMHbBIE TIEPEXO/IbI BEIIECTB TPUMEPAMHU.
Habntooame XuMHUUYECKHI SKCIIEPUMEHT M Oelamb BBIBOJBI Ha OCHOBE HAOIOJICHUI; 3a
CBOICTBaMU BEIIECTB U MPEBPALIECHUSIMH, POUCXOIALUIUMU C BEILIECTBAMHU.
Pabomams ¢ nabopatopHbIM 000pYIOBAHUEM U HAarpeBaTEIbHBIMU PUOOPAMH B COOTBETCTBUU
C MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.
Buinoanams npocreiinme MaHUNYISIUN € Ja00OpaTOPHBIM O0OPYIOBAaHUEM: C JIAOOPATOPHBIM
HITATUBOM, CO CIIUPTOBKOM; O€30IMacHble B JOMAIIHUX YCIOBHUSX KCIEPHUMEHTHI, MPOBOAUTH



HAONIO/IEHUsI 3a TOPAIIEH CBEYOW; mMpocTeiine MNpuéMbl OOpalieHus ¢ Jad0paToOpHBIM
000py/OBaHNEM: BOPOHKOH, PUIBTPOM U CIIUPTOBKOM.

Onucvlieams XUMHUYECKUI SKCIEPUMEHT C IMOMOUIbIO PYCCKOro (POJHOIrO) si3bIKAa U s3bIKA
XUMHH; CTPYKTYPY MEpHOIMYEcKO Talmuubl xumuueckux snemeHtoB JI.M. Mennaeneesa;
MPU3HAKU U YCIOBUS TEUECHUS XUMUUYECKUX PEaKIUH.

/lenamws BBIBOJBI IO pe3ybTaTaM MPOBEAEHHOTO HKCIIEPUMEHTA.

Tema 2. Baxxneiilue npeacTaBuTeJ i HEOPraHMYeCKMX BellecTB.
KoaunvecTBeHHbIEe OTHOIIIEHUSI B XUMHU

CocraB Bo3nyxa. [TonsaTie 06 00EMHOIT J1071€ () KOMIIOHEHTA IPUPOIHON ra30BOi
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0bémMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH T10 €ro 00BEMHOI 1071e U
Hao000pOT.

Kucnopon. O3on. Ilonydenne kucnopoaa. Cobupanue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOa.
XHUMUYECKUE CBOMCTBA KHCJIOPOAA: B3aUMO/ICHCTBUE C METAJUIAMU, HEMETAJUIaMHU U
CI0XHBIMU BelecTBamu. [Ipumenenne kucnopoaa. KpyroBopot kuciopoia B mpupoe.

Oxcuapl. O0pa3zoBaHne Ha3BaHUI OKCUIOB 10 ux Gopmynam. CoctaBieHnue Gopmyn
OKCHJIOB TI0 MX Ha3BaHUAM. [IpeacTaBuTenn OKCUIOB: BOJa U YIICKUCIbIN Ta3, HeraméHas
W3BECTb.

Bonopon B npupone. @usnyueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/A, €r0 MOJYYEHUE
Y IPUMEHECHHE.

Kucnotel, ux cocraB u ux kinaccudukanus. Muagukaropsl. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.
CepHas U COJIsiHasI KUCIIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Comm, ux cocraB u Ha3zBaHus. PacTBopuMocTh cosneill B Boze. [IpencraBurenu cosneil:
XJIOpHU HaTpusl, KapOoHAT HaTpus, pocdaT KaabIus.

[Tocrosinnas ABoranpo. KonuuectBo BemectBa. Moisb. MonsipHas macca. KpaTHble
€IUHULBI U3MEPEHNs KOJIMYECTBA BEIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MAJUITUMOJISIPHAS
Y KWJIOMOJISIPHAsI MacChl BEUIECTBA.

Pacuérsl ¢ ucnonb30BaHNEM MOHITUHN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», KMOJISIPHAS Maccay,
«tocTostHHast ABorazipo». 3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00bEM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
OTHOCUTENbHAA INIOTHOCTH T'a3a Mo Ipyromy rasy. Kparaele equHULIBI U3BMEPEHUS —
MUJUTUMOJIIPHBIA U KMJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB. PacuéTol ¢
UCIIOJIb30BAHUEM MOHATUHN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», KMOJSIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIN
00BEM Ta30B», «YUCIO ABOTAIPO».

I'unpocdepa. Kpyrosopor Bomsl B mpupoae. dusmdeckre U XMMHUYECKHE CBONCTBA
BO/IbI: B3aMMOJICUCTBUE C OKCHJIAMH.

OcHoBaHMs, WX cocTaB. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHUW B Bojie. VI3MEHEHHE OKpackKu
WHJUKATOPOB B 1IeJI04HOM cpene. [IpencraBurenu menoyeil: rTuApOKCUIbl HATPUs, KaJIus U
KaJIbLIUSI.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemecTBO. PactBopbl. PactBopenme. ['mapartsl.

MaccoBasi 10711 pacTBOPEHHOTO BellecTBa. Pacyérhl, CBA3aHHBIE C UCIOJIb30BaHUEM
MOHSATHS «MAccOBasi A0JIsl pACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.
JlabopaTopHble onbIThI: [IoMyTHEHNE U3BECTKOBOI BOJIBI IPU MPOMYCKAHUU YTJIEKUCIOTO
raza. [lonydenue Bojiopoaa B3auMOICMCTBUEM IIMHKA C COJITHOM KUCJIOTOW. Pacrio3HaBanue
KHUCJIOT C TIOMOIIbIO UHAUKATOPOB. MI3MeHEeHNe OKpacKu MHIMKATOPOB B ILEJIOYHON Cpeje.
O3HakomiieHHME C MpenaparaMu JOMAlllHEW WM IIKOJbHOM anTedyKu: pacTBOpaMHU
MEepOKCHUIAa BOJOPOIA, CHUPTOBOM HACTOMKH MOJA, aMMHUAKa.

IIpakTnuyeckne padoTbl

4. Tlonyuyenue, coOMpaHue U paclo3HaBaHUE KUCIOPOAA.



5. [lonyuyenue, cobupaHue M paclio3HaBaHUE BOJOPOA.
6. [IpuroroBienue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MAacCOBOW JI0JIEW paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Buabl yueOHOM 1eAiTeIbHOCTH.

Xapakmepuzoeams 030H, KaK aUIOTPOMHYI0 MOAU(UKAIINIO KUCIOPOa; OOBEMHYIO JOJIIO
KOMITOHEHTA TaKOW MPHUPOTHON ra30BOM CMECH, KaK BO3AYX, U paccyumsiéams 0O0BEMHYIO
JIOJII0 TI0 00BEMY ATOM CMECH; TaKUX MPEICTaBUTEICH OKCHAOB, KaK BOJA, YTIEKUCIbIN ra3
Y HeraméHasi U3BeCTh; COCTaB MOJICKYJIbI, PU3NUUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOTyUYCHHE
U TPUMEHEHHE BOAOPOAA; NPEACTABUTEICH KHUCIOT: CEPHYI0 U COJISIHYIO; COJM Kak
NPOAYKTHl 3aMEIICHUS BOJOPOJAa B KHUCJIOTE HAa METAUI, KOJIMYECTBEHHYIO CTOPOHY
XUMUYECKUX 0OBEKTOB U MPOIIECCOB.
Onucvieams  00BEMHBIM  CcOCTaB  aTMOC(HEPHOTO BO3JAyXa W HOHUMAmMb  3HAUYCHHE
MOCTOSTHCTBA JTOT0 COCTaBa IS 370pOBbs; (U3MYECKHE M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA,
MOJTyYeHHWE M MPUMEHEHHE KHUCJIOpPOJa C HCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO) s3bIKA U
SI3bIKA XUMUHU.
Yemanasnueamsy TPUUUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY (PU3WYECKHUMHU CBONCTBAMH
KHCJIOPOJIa U CIIOCO0aMH €ro COOMpaHus; MeXAY (PU3NYECKMMHU CBOWCTBAMHU M CIIOCOOAMHU
cobupaHus BOJAOPOJIa, MKy XUMHUUYECKUMHU CBOMCTBAMH BOJIOPOJIA M €r0 IPUMEHECHHEM.
Buvidenams cyliecTBEHHbIE TPU3HAKKA OKCHJIOB; MEXIY CBOMCTBAMH CEPHOM W COJITHOU
KHUCJIOT U 00JIaCTSIMU UX MIPUMECHEHUS.
/Jlasame Ha3BaHUS OKCUIOB MO UX (popMysam.
Cocmasnsams GopMyIIbl OKCUJIOB 110 WX HA3BAHUSIM.
AHnanuzuposams COCTaB KUCIOT.
Pacnoznasams KUCNOTHI C TOMOILBIO UHAUKATOPOB.
Onpedensams pacTBOPUMOCTb COSAMHEHUN C TOMOIIBIO TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH.
3anucvieams GOpMYIIBI COJIEH TIO BaJIEGHTHOCTH.
Ha3zvieams conu o popmynam.
IIposooums pacué€tel o GpopMynam cosei
Obvacuame TIOHATUS «KOJIHYECTBO BEUIECTBA», «MOJIb», «YUCIO ABOTaApPO», «MOJSpHas
Macca»; TOHATHUS «MOJISIPHBI OOBEM Tra3oB», «HOPMAJBHBIC YCIOBHUS»; «OCHOBAHUS,
«IIENOYMN», «KAYECTBEHHAS pEaKIUsA», «UHIUKATOP»; «MaccoBasl TOJISI PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

Pewams 3amaun ¢ UCNOJNB30BAHUEM IMOHATUN «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «4Hucio ABOTapo», «MOJSIPHBI O0BEM Ta3oB»; C HCIOIH30BAHUEM MOHATHN
«MaccoBasi JOJs DJIEMEHTa B BEIIECTBE», «MaccoBas J0Jsi PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,
«00BEMHAs J10JI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

Knaccuguyuposams ocHOoBaHUS IO PAaCTBOPUMOCTH B BOJIE.

Pabomams ¢ naGopaTopHbIM OOOpYAOBAaHHEM M HarpeBaTelIbHBIMU TpuOopaMu B
COOTBETCTBUHU C IIPABWIIAMU TEXHUKH OE30MMaCHOCTH.

Buinonname mpoctelimue npuéMmpl oOpamieHHs ¢ J1abopaTOpHBIM 00OpYJIOBaHUEM: C
MEpHBIM IIWINHAPOM, C BECAMHU.

Cobupame KUCTIOPOJ METO/IOM BBITECHEHHS BO3/AyXa U PACHO3HABAMb KUCTIOPOO.
Buinonnames mpocrelimie TpUEMBI  OOpamieHHs ¢ Ja0OpaTOpPHBIM  000PYIOBAaHHEM:
coOuparb MpuoOOpP Ui MOJNYYECHUS Ta30B, MPOBEPATH €r0 TePMETHYHOCTh U HCIOJIb30BATh
JUIs TIOJTy4eHUS] BOJOPOA.

Habnooams 3a cBOWCTBaMU BEUIECTB U SIBJICHUSMH, IPOUCXOAIIAMU C BEIIECTBAMHU.
Onucvléams SKCTIEPUMEHT C TIOMOILBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Cocmagnsaimes OTYETHI 110 Pe3ysibTaTaM MPOBEAEHHOTO IKCIIEPUMEHTA.

T'omosumsb pacTBOPHI C ONPEAECIEHHON MACCOBOM J0JIEN pACTBOPEHHOIO BEIIECTBA



Tema 3. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKUX COCAMHEHH I

O06001eHne cBeleHnd 00 OKCHAAX, MX KiIacCHU(PHUKAlMU, HAa3BaHUSX U CBOWCTBAX.
Cnoco0bl MoTyYeHust OKCUIOB

OcHoBanusi, uX Kinaccu(ukanus, Ha3BaHMSI U CBOMcTBa. B3ammopeiictBue ¢
KUCJIOTaMHU, KHCJIOTHBIMU OKCHUJAMH U COJISIMH. Pa3noskeHue HepacTBOPHUMBIX OCHOBAHUM.
CrocoObl MoTyueHus: OCHOBAHMIA.

Kucnotel, ux knaccudukanus u HazBanus. OOIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT.
B3anmopeiicTBue KUCIOT ¢ METAIUIAMHU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HANPSHKEHUA METAJUIOB.
B3anmopeiicTBue KUCIOT C OKCUAAMU METAJLUIOB. B3auMoaencTBrue KUCIOT C OCHOBAaHUAMU
— peakuuss HeWTpaim3auuu. B3ammoneictBue KHCIOT ¢ consiMu.  [lonmyuenwue
OECKUCTOPOIHBIX U KUCIOPOICOAEPIKAIIMX KUCIIOT.

Comu, ux ximaccudukanuss W CBOWCTBA. B3auMojeicTBHE coJyieil ¢ MeTalljlaMu,
0COOEHHOCTH ATUX peakiuil. B3auMmoseiicTBue comeit ¢ coysiMu.

['eneTnueckue psAnpl MeTaIa U HEMETAJIA. ['eHeTHYecKasi CBsI3b MEXKIY KiIaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

JlabGopaTropHble onbIThl: B3auMopaelcTBue okcuaa Kaibliuga ¢ Boaou. [lomyTHeHue
W3BECTKOBOW BOJbl. Peakrus HelTpanmuzanuu. Ilomydenue ruapokcuma meau(Il) u ero
B3auMoJieiicTBUe ¢ KkucioTod. Paznoxenune ruapoxcuaa wmeau(ll) mpu HarpeBaHuM.
B3anmoaeiicTBue KuCIoT ¢ MeTamuiaMu. B3aumoeincTBre KUciaoT ¢ coasiMu. O3HaKOMIIEHUE
¢ koyutekiuen coseir. Bzaumoneticteue cynbdarta meau(ll) c sxkemesom. B3aumoneiictue
coiel ¢ consiMu. ['eHeTHueckasi CBSI3b MEXIY KJIacCaMU HEOPTraHMYECKHX BEIECTB Ha
IpUMEPE COCTMHEHUIN MENIH.

IIpakTnyeckue padoTbl

7. PelieHue sKcriepMMEHTANIbHBIX 3a7ad Mo TemMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHUYECKUX
COEIIMHEHUN).

Buabl yueOHoO# 1eATeILHOCTH.

Obvacuames TOHATUA «HECOJIEOOpA3yIOLMEe OKCHUJbDY, «COoJeo0pa3ylonie OKCHUIbD»,
«OCHOBHBIE OKCHUJBD», «KHUCJIOTHBIE OKCHUIBD. Pa3znuyare NOHATHS «CpPEOHUE COJIN»,
«KHUCJIBIE COJIN», KOCHOBHBIE COJIN»; «KT€HETUUECKUU PSAI.
Xapaxmepuzosams 00IIME XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIC0OPA3yIONINX OKCUIOB (KUCIOTHBIX
¥ OCHOBHBIX); KHCJIOT; COJICH

Cocmagnsasme ypaBHEHHs PEAKIUN C y9aCTHEM OKCUIOB; KHCIIOT; COJIEH; OCHOBAHUI.
Hnnrocmpuposams T€HETUUECKYIO CBSI3b MEXK/Y BEILIECTBAMU: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJT
— TUJPOKCUJ — COJIb.

3anucvieams ypaBHEHHUS peakUUi, COOTBETCTBYIOIIUX IOCJIEIOBATEIBHOCTH (IIETIOYKE)
MpEBpALIEHN HEOPTAHUYECKUX BEUIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB

Habnooams u onucvieams peakuu ¢ y4acTHEM OKCHUJOB, KUCJIOT; COJIEH; OCHOBaHUIL; ¢
Y4aCTHEM 3JIEKTPOJIUTOB C MOMOMIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
1Iposooumsb OMBITHI, MOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBAa OKCHJIOB, KHCIIOT, COJICH,
OCHOBAaHHUI ¢ COOIOJICHIEM MPABIII TEXHUKH 0€30MaCHOCTH

Ymems oOpamarbes ¢ 1abopaTopHbIM 000pyJOBaHHEM M HarpeBaTeIbHBIMHU MPUOOpaMU B
COOTBETCTBUHU C MIPABUIIAMH TEXHUKU OE30MaCHOCTH.

Pacnosnasams HEKOTOPBIE aHUOHBI U KATHOHBL.

Dopmynupoeamsb BBIBOJIBI II0 PE3YJIbTATAM IIPOBEIEHHOTO SIKCIIEPUMEHTA



Tema 4. [leproanyeckuii 3aK0H U MepUOAUYECKASI CHCTEMA
xumuvecknx 3jaemMenToB JI. U. MenneneeBa. CTtpoenne aTroma
EcrtecTBeHHBIE CeMENWCTBA XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE M IIEJIOYHO3EMEbHBIE
MeTaJUIbl, TaJloTeHbl, HHEepTHBIEC (OnaropoaHbie) ra3pl. AMGPOTEpHOCTh. AMQOTEPHBIE OKCHIBI U
ruapokcuabl. KomIuiekcHbie comu.

Otkpsitue /I. . MenneneeBbIM NEPUOINYECKOTO 3aKOHA U CO3JIaHUE UM IEPHOIUYECKON
CUCTEMbI XUMHUYECKUX IEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAaHHMS XHUMHYECKHX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTpoeHHH aToMoB. Jloka3arenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmbiTel  Pesepdopaa.
[1nanerapHast MOJEINIb CTPOEHUS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHAas Macca. BzaumocBs3b
MIOHATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI MacCay.

Muxkpomup. SnekTpoHbl. CTpO€HHE IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
1—20. TonsiThe 0 3aBEpIIEHHOM SJIEKTPOHHOM YPOBHE.

W3oronbl. ®usnyeckuil cMbicn cuMBoiMKu [lepuonuueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
(dbopMyITMpOBKa MEPUOJINYECKOTO 3aKOHA. VI3MEHEeHHs CBOICTB 3JIEMEHTOB B MEpPUOJAX U Tpynmax
KaK (DYHKIIMSI CTPOCHHUS IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTHUKa »JJIEMEHTa-MeTala W JJIEMEHTa-HeMeTaula [0 WX [OJIOKEHHIO B
MIEPUOANYECKON CHCTEME XUMMUYECKUX 311eMeHTOB /. Y. Menneneena.

JlaGopaTopHble ONBITHI
[Tonyuenue ampoTepHOro rUAPOKCUAA U UCCIIEIOBAaHHE €T0 CBOMCTB.

Buabl y4eOHoii 1eATEIbHOCTH.

ObvsicHamby  TIPU3HAKHU, TO3BOJISIOIIME OOBEOUHATH TPYNIbl XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB B

€CTECTBEHHBIE CEMEMCTBA; MOHATHE «aM(pOTEPHbIE COCTUHEHUN»; NOUEeMY MEPHOJUUECKUI 3aKOH

OTHOCSAT K €CTECTBEHHON KJIacCU(UKAIMKM; YTO TaKO€ «IPOTOH», «HEHUTPOH», «DIEKTPOHY,

«XUMHUYECKMM  DJIEMEHT», «MAacCOBOM YHCIO»; TIIOHATHE <QICKTPOHHBIM  CIOW», WIH

«QHEPreTUYECKUH YPOBEHBY»; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS METAUIMYECKUX U HEMETAIIMYECKHX

CBOMCTB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U X COCIUHECHHUI B IEPUOAAX U IPyIIax.

Packpvieamb XUMUYECKUN CMBICT (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUIH €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB; (hU3UICCKUI

CMBICII IIOPSAAKOBOIO HOMEpA XUMUYECKOTO 2JIEMEHTA, HOMEpa IIEpUOia U HOMEPA IPYIIIIbL.

Apeymenmupoeams OTHOCUTEIIBHOCTb HA3BaHUS «HMHEPTHBIE TIas3bl»; CBONCTBA OKCHUAOB U

TUAPOKCUAOB METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB ITOCPEICTBOM YPAaBHEHUN pPEaKLUil.

Paznuuams ecTeCTBEHHYIO U UICKYCCTBEHHYIO KJIACCU(PHUKALIMH.

Onucvieams CTPOEHUE Apa aToMa UCIHOJIb3ysd NEPUOIUYECKYI0 CUCTEMY XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

. Y. MengeneeBa

Xapaxkmepuzoeams JIBOMCTBEHHBIN XapakTep CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCHUAOB M T'MIPOKCUIOB;

XMUMHMUYECKUE NIEMEHTHI 1—3 MeproIoB MO UX MOJIOKEHUIO B IEPUOIUIECKON CUCTEME XMMUYECKUX

anemenToB /. 1. Menaeneena.

Mooenuposams XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, BbIJIENISAS CYIIECTBEHHbIE XapaKTEPUCTUKH 00BEKTa

U IPEACTaBIISISL UX B IPOCTPAHCTBEHHO-TpapHUECKOi NN 3HAKOBO-CUMBOJIMUECKOH (hopMme.
Cocmasnsams CXEMBl PACHPENEICHUS IEKTPOHOB II0 JJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOU

o0oJ0uKe.

Onpedenams WCTOYHMKM XUMHUYeCKOW wuHpopmauuu. [lonyuams WHGOPMALMIO 1O XUMHUH W3

pa3NUYHBIX UCTOYHMKOB, aHanusuposamev €€, ogopmiams WHPOPMALMOHHBIA MPOAYKT,

npezeHmoéams €ro, ecmu HAYYHYIO IUCKYCCHIO, oOmcmauéams CBOIO TOYKY 3pPEHMS WIH

KOppeKxmupogamy €€.

IIpo6ooums ONBITHI MO TMOJYYEHUIO M MOATBEPKACHUI0 XUMHUYECKHMX CBOUCTB aM(OTEepHBIX

OKCHJIOB U TUJIPOKCHJIOB € COOJIIOJICHHEM MPaBUII TEXHUKH 0€30TMacHOCTH.

Habnwoamv v onucvieams peakiiMi MEX]ly BEIECTBAMHU € TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKA U

A3bIKa XUMUH.



Tema 5. Xumuveckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEAKIINH.
Nonnas xumudeckasi cBsizb. oHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMAMH METAJUIOB U HEMETAJLIOB.
Cxembl oOpa3oBaHMsi HMOHHOM CBsi3M JUIsi  OWHApHBIX  coenuHeHuil. VoHHbIE
KpUCTAJUTUYECKHUE PEIIETKU U (PU3NYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB C ATUM THUIIOM PEMIETOK.
[Tonstre o GopmynbHOM eIUHUIIE BEIIECTBA.

KoBanenTtHast xumuueckasi CBsi3b. IJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE hopmyibl. [lonsTre
o BajeHTHOCTU. KoBaneHnTHas HenossgpHas cBsi3b. CxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJEHTHON CBSI3U
JUisi OMHAPHBIX COENWHEHHM. MOJEKyIspHble M aTOMHBIC KPUCTAIIMYECKUE PEHIETKU U
CBOICTBA BEUIECTB C 3TUM THIIOM PEIIETOK.

DIIEKTPOOTPUIIATENBHOCTh. Psii anekTpoorpuniateabHOoCTH. KoBaneHTHasT moJisipHast
XxuMudeckast cBs3b. Jumonab. Cxembl oOpa3oBaHHUS KOBAJCHTHOW TOJISIPHOW CBSI3U IS
OMHApHBIX CcOeAUHEHUN. MOJNEKYJIsSIpHbIE W AaTOMHBIC KPUCTALIUYECKUE PEIIETKH U
CBOICTBA BEUIECTB C 3TUM THIIOM PEUIETOK.

Merammueckass XMMUYECKasi CBA3b W METAJUIMYECKAas KPUCTAIMYECKasl PEIIETKa.
CBoiiCTBa BEWIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK. EnuHas npuposa XuMUYECKUX CBS3EH.

Crenenb okucnenusi. CpaBHEHHE CTENEHM OKHUCJIEHUsS W BalleHTHOCTH. [IpaBuiia
pacuéra cTeneHel OKUCICHHS 10 PopMynaM XUMHUYECKUX COCTUHCHUH.

OKUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakiu. OmnpenerneHue CTENEeHEe OKUCICHUS
JUIsL DJIEMEHTOB, 00pa3yIIMX BEIIeCTBa Pa3HBIX KiIaccoB. Peakumu MOHHOTO OOMEHa U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHUE
1 BoccTaHoBJIeHHE. COCTaBIECHHE YPABHEHHI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

JlaGopaTopHble ONBITHI
N3roroBnenne Moen, WITIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAININYECKOU CBS3U

Buabl yueOHoO# 1eATeILHOCTH.

Obvacuame, 4TO TaKO€ WOHHAs, KOBAJIEHTHAs M METaJUIMYecKas CBsI3b, MOHBI; MOHSATHUS

«KOBAJICHTHAaA CBsA3b», «BAJICHTHOCTb», «KOBAJICHTHAaA IIoJApHaA CBs3b»,
CQJICKTPOOTPHULATCIbHOCTD)», «BO3T'OHKa», HIIA ((CY6J'II/IMaI_II/IH)>, «CTCIICHb OKHCJIICHUAI,
«BAJICHTHOCTDb», «OKHCJIIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC pCaKuun», «OKHCIIUTCIIb»,

«BOCCTaHOBUTEIbY», KOKUCICHHUE), «BOCCTAHOBIICHUE.
Xapakmepuzoeams MeXaHU3M OOpa30BaHWS HMOHHOW U KOBAJCHTHOW HEMOJISIPHOW U
MIOJIIPHOM CBSI3H.
Cocmasnsams cxembl 00pa30BaHUsS MOHHOW CBSI3M, KOBAJCHTHOW HEMOJIIPHOW M MOJSPHOMH,
METAJNIMYECKON XUMUYECKOU CBsI3H; POPMYIIbI OMHAPHBIX COCIMHEHUN HA OCHOBE OOIIEro
croco6a X Ha3BaHUI.
Cpaenusamuv 6anenmHocms U CTEIIEHb OKUCIICHHUS.
Paccyumvieams cTeneHu okucieHus 1Mo GopMysiaM XUMHUECKUX COCTMHEHUN
Knaccuguyuposams xuMudeckue peakiuii 1Mo mpu3HaKy U3MEHEHUs CTETeHEW OKUCICHUS
3JIEMEHTOB.
Onpedensms OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTEIb, ITPOLIECCHI OKUCIIEHUSI U BOCCTAHOBIICHUS.
Hcnonvzoeams 3HAKOBOE MOJIECIIMPOBAHUE.
Onpedensms TATI XUMUYECKOMN CBSI3U MO (hOpMyJIe BEIIeCTBA.
Ilpusooums TpUMEpHI BEIIECTB C HWOHHOW, KOBAJICHTHON HEMOJSPHOM U TIOJSPHOH,
METAJUIMYECKOMN CBS3BIO.
Yemanaenueams TPUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3M MEXKIY COCTaBOM BELIECTBA U BHUJIOM
XUMHYECKOM CBSI3M, MEXIY HMOHHOW CBSA3BI0 M KPUCTALNIMYECKMM CTPOCHHEM BEILIECTBA,
MEXTy KPUCTALTUYECKUM CTPOSHUEM BEIIECTBA M €T0 (PU3NISCKUMU CBONCTBAMU.

dopma opraHu3anum y4e0HOro npouecca — KJIacCHO-ypOuHas.



KaJIEHIIapHO-TEMaTH‘{ECKOC IJIAHUPOBAHUEC YPOKOB XUMHUHU B 8 kiacce

Ne TEMa ypoKa Koi-Bo [Hara
ypoka 9acoB MIPOBEJICHUS
IJ1aH ‘ ¢dakt
Tema 1. Haua/ibHbIe NOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH (22 yaca)
1 [Mpenmer xumun. Posib XuMuH B )KU3HU YETIOBEKA. 1 1.09
2 Meroapl U3ydeHus XUMUHU 1 4.09
3 ArperaTHbIE COCTOSIHUS BEIIECTB 1 8.09
4 [Ip. pabora 1 «IIpaBuna TexHUKU O€30MaCHOCTU U HEKOTOpble | 1 11.09
BHJIbI pa0OT B KAOMHETE XUMHIY
5 dwusnyueckue siBICHUs] — KaK OCHOBA pa3/IelICHHs CMecei B 1 15.09
XUMHHU
6 [IpakTnueckas pabota 3 «AHaau3 MOYBHI» 1 18.09
7 ATOMHO-MOJIEKYJIIpHOE yueHUEe. XUMHUUECKHUE FIEMEHTHI. 1 22.09
8-9 | 3Haku XxuMHUYECKUX ATeMEHTOB. [leproanueckas Tabaumna 1 25.09
XuMHIeCKuX 3emMeHToB J[. V. Menpeneena. 29.09
10-11 | Xummueckue Gopmyssi 2 2.10
6.10
12-13 | BaJleHTHOCT®. 2 9.10
13.10
14 | CocraBnenue Gpopmys 1o BaJICHTHOCTH. 1 16.10
15 | XuMuueckue peakiuu 1 20.10
16-17 | Xumudeckue ypaBHCHUS 2 23.10
27.10
18-19 | Tunbl XuMHUYECKUX PEAKIIHii 2 30.10
10.11
20 | YopaxHeHHUs B COCTaBJICHUHM YPaBHEHUH XUMUYECKUX peakiui | 1 13.11
21 | OGobmenue Tembl «HavyanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUU» 1 17.11
22 | Kontp. pabdota 1 «HavanbHbIe TOHATHS U 3aKOHBI XUMHH» 1 20.11
Tema 2. Ba:kHeiiliue npeacTaBuTe/ M HEOPraHUYeCKUX BellleCTB.
KoauyecrBennbie oTHOmeHus1 B xumuu (19 4)
23 Bo3ayx u ero coctar 1 24.11
24 Kucnopon 1 27.11
25 | IIp. pabora 4 1 1.12
[Toyyenue, coOnpaHue U pacrio3HaBaHHE KHCIOPOa
26 Oxcuasl 1 412
27 Bonopon 1 8.12
28 | IIp. pabota 5 1 11.12
[Tonyuenue, coOupaHue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOa
29 | Kucnotsl 1 15.12
30-31 | Conu 2 18.12
22.12
32-33 | KoanuecTBo BellecTBa 2 25.12
29.12
34 | Monsipublii 00bE€M ra3oB 1 12.01
35-36 | Pacuérpl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM 2 15.01
19.01
37 Boga. OcuoBanus 1 22.01
38 | PactBopbl. MaccoBas 101 pacTBOPEHHOTO BELIECTBA 1 26.01




39 | Ilp. pabora 6 IIpuroToBrneHue pacTBopa 3aJaHHOW MAaCCOBOM 1 29.01
JI0JIEN PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA

40 O0001IeHME U cucTeMaTU3alus 3HaHul o teMe «Baxuenmue | 1 2.02
MPEICTaBUTEIIN HEOPraHMUECKUX BeliecTB. KormuecTBeHHbIC
OTHOIIICHUS B XUMUW

41 | Koump. paboma mo Teme «Baxuelmue mnpeacraBurenu | 1 5.02
HEOPraHWYECKUX BemiecTB. KoJIMYeCTBEHHBIC OTHOIICHUS B
XUMUN

Tema 3. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHWYECKUX coenmHennii (11 1)

42 Oxcuppl, uX KiacCUpUKAIUI XUMHIECKUE U CBOMCTBA 1 9.02
43 | OcHOBaHuS, UX KJIACCH(PUKALIMS U XUMHUUECKUE CBOMCTBA 1 12.02
44-45 | Kucnotsl, UX K1accu(uKalnus 1 XUMUYECKHE CBONCTBA 2 16.02
19.02
46-47 | Conm, ux KIaccu(pUKaUsS U XUMUICCKHE CBOHCTBA 2 26.02
2.03
48-49 | I'eneTnueckas CBsI3b MEXIY KJIACCAMH HEOPTaHUIECKUX 2 5.03
COEIMHEHUI 9.03
50 | Ilp. paboma 7 Pemenue 3KCIepUMEHTAIBHBIX 3a1a4 1Mo Teme | 1 12.03
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHWMYECKHUX COEJINHEHHID
51 | O0oOmenue u cucreMarusanus 3HaHUW 1o TeMe «OcHoBHBIE | 1 16.03
KJIaCChl HEOPTaHWYECKHUX COCTUHEHHIN
52 | KonrponsHas pabora mo Teme «OCHOBHBIE Kiacchl | 1 19.03

HCOPraHNM4CcCKUX COGHHHCHHﬁ))

Tema 4. [lepuoguyeckuii 3aK0H M NMePUOAUYECKAS CHCTEMA XUMHYECKUX IJIEMEHTOB
J. . MenpgesieeBa. Ctpoenne atoma (8 1)

53 EcTecTBeHHEIE ceMelicTBa XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. 1 2.04
AM}OTEpHOCTB.

54 OTtkpeiTHE Ieproanyeckoro 3akoHa J[. 1. MenneneeBsiM 1 6.04

55 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOEHUH aTOMOB 1 9.04

56 | CtpoeHue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1 13.04

57 [Tepuoandeckas cucteMa XUMUYECKUX 3aemMeHToB [1. U. 1 16.04
Meunpeneena

58-59 | XapakTepucTuka 3JIeMEHTA 1O €ro MOJI0KEHUIO 2 20.04

B MEPUOINIECKON CHCTEME 23.04

60 3nadenue nepuoandeckoro 3akona u [ICXD JI. . Menneneesa | 1 27.04

Tema 5. Xumuueckasi cBsi3b. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu (9 1)

61 Honnast xumuyeckas CBA3b 1 30.04

62 KoBanentHas xuMudeckas CBI3b 1 4.05

63 | KoBasieHTHas HEMOJSIpHAs U TOJIIpHAs XUMUYECKasl CBSA3b 1 7.05

64 | MeTtamnuueckas XUMHYECKas CBA3b 1 11.05

65 CreneHb OKHCICHUS 1 14.05

66 OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINU 1 18.05

67 | YnpaxHeHUs B ONpEAETICHUN U COCTaBICHUN OKHCIUTEIbHO- 1 21.05
BOCCTaHOBHUTEJIHHBIX PEAKIUi

68 | O0oOmeHre ©  CcHUCTEMaTH3alMsg 3HaHUK 1o  TeMaM | 1 25.05
«Ilepnommuecknit  3akon u IICXD 1. M. Menneneesa.
Crpoenue atomMa» u «XuMHYecKas CBs3b. OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBHUTEIHHBIC PEAKITHID)

69 | Koump. paboma no temam «llepmonmueckuit 3axon u I[ICXD | 1 28.05
. U. MenneneeBa. CtpoeHue atoma» U «XUMHUYECKasi CBS3b.
OKHCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHID)




TemaTH4eckoe IVIAHUPOBAHNE Y4eOHOT0 MaTepHaJIa

TeMbl mporpamMmebl KonuuectBo |[IpoexTHas [Ipaktuueckue |KoHTponbHbIE
4acoB IO JEeATEIbHOCT | PabOTHI paboTs
Iporpamme

HavanpHbple TOHATHS U 3aKOHBI 22 3 1

XUMUU

Baxuelimue npeacraBuTenu 19 3 1

HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

KonnuecTBeHHBIE OTHOLLIEHHUS B

XUMUU

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX 11 1 1

COCJIMHEHUN

Ileproanueckuil 3aK0H U 8

NEePUOINYECKasl CHCTEMA

XUMUYECKUX JIEMEHTOB

1. 1. MenneneeBa. CTpoeHue aroma.

Xumunueckas cBsi3b. OKUCIUTENBHO- 9 1

BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC PCAKIINHN
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