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Ili1anupyemble pe3yabTaThl 0CBOeHUs1 Kypca «buosorus 9 kiace»
Juunocmuvimu pezynomamamu uszyuenua npeomema «buonozusn 6 9 Knacce

AGNAIOMCA CT1e0yIouiue yMeHUuA:

1) 3HaHME OCHOBHBIX MPUHIUIIOB U MPABUJI OTHOIICHUS K KUBOW MPUPOJIE, OCHOB 3I0POBOTO

o0pa3a KU3HU U 3I0POBhECOCPETAIOIINX TEXHOJIOTHIA,

2) peanu3anus yCTAaHOBOK 37J0pOBOTO 00pasa KM3HU;

3) chopMHUPOBaHHOCTH MTO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB U MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA M3yYCHHE

KUBOU MPUPOJIbI, HHTEIIEKTYATbHBIX YMEHUHN (J0Ka3bIBaTh, CTPOUTH PACCYKICHUS,

aHAJIM3UPOBAThH, CPABHUBATH, JIENATH BEIBOBI H Jp.); ICTETUYECKOTO OTHOIICHUS K KUBBIM

O00BEKTaM.

Memanpeomemuvimu pe3yibmamamu 0OCBOCHUS BBITYCKHUKAMH OCHOBHOM IITKOJTBI

MPOTPaMMBI TI0 OMOJIOTHH SIBIISIFOTCSI:

1) oBameHME COCTABISIONIMMH MCCIIEIOBATENLCKON M IIPOSKTHOM JESATEIIEHOCTH, BKITIOUAs

YMEHHUS BUACTH MPOOIEMY, CTABUTH BOTIPOCHI, BBIIBUTATh TUTIOTE3BI, JaBaTh OMPEACTICHUS

MOHATHAM, KJIacCU()UIIMPOBATH, HAOIIOAATh, TPOBOAUTH KCTIEPUMEHTHI, JCJIaTh BEIBOIBI U

3aKJTFOYEHHUS, CTPYKTYPHUPOBATh MaTepuall, OOBSCHATD, JOKA3bIBaTh, 3AIIUIIATH CBOU UJICH,

2) ymeH#us paboTaTh C pa3HBIMA UCTOYHUKAMH OMOJIOTHYECKOW MH(OPMAIINH: HAXOIUTh

OMOIOTHYECKYI0 HH()OPMAIIMIO B Pa3IMYHBIX HCTOYHHUKAX (TEKCTE yueOHMKA, HAyIHO-

MOMYJISIPHOM JTUTEpaType, OMOJOTHIECKUX CIIOBAPSX U CIPABOYHHUKAX ), aHATU3UPOBATH U

OlLlIeHUBAaTh MH(OPMAIHIO, TPeOOPa30BBIBATH HH(POPMALIUIO U3 OJTHOHN (HOPMBI B IPYTYIO;

3) ciocoOHOCTH BHIOMPATH IETIEBBIC U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKH B CBOMX JICUCTBHSIX U MOCTYITKAX

IO OTHOIIEHUIO K KUBOH MPUPO/IE, 3T0POBBIO0 CBOEMY M OKP Y)KAIOIIINX;

4) yMeHus aJleKBaTHO UCIOJIb30BaTh PEUEBbIC CPEACTBA Ml IUCKYCCHU U apryMEHTAIlUU CBOEH

MO3UIIMH, CPABHUBATH Pa3HbIe TOUKU 3PEHUS, apIYMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3pEHUS,

OTCTanBaTh CBOIO MO3UILIHUIO.

Ilpeomemmnvimu pe3yromamamu OCBOCHUS BBITyCKHUKAMU OCHOBHOMW IIKOJIBI

MIPOTrpaMMBbI 110 OUOJIOTHH SBIISIOTCS:

® BbIICJICHHE CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB OMOIOTHYECKUX OOBEKTOB (OTIMUNTEIbHBIX
IPU3HAKOB )KHUBBIX OPTraHU3MOB; KJIETOK U OPTaHHU3MOB PacTeHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB U
OakTepwii; opraHu3Ma 4eloBeKa; BHJIOB, SKOCUCTEM; Onocdepsl) U mporeccoB (0OMeH
BEIIECTB U NMPEBPALICHUS YHEPTUH, IUTAHUE, JbIXaHUE, BbIIEICHNE, TPAHCTIOPT BELIECTB,
POCT, pa3BUTHE, Pa3MHOXKEHHE, PETrYIALUS )KU3HEACSITEIbHOCTH OpraHu3Ma; KpyroBopoT
BEIIIECTB U MPEBPALICHUS YHEPTUU B IKOCUCTEMAX );

e [IpHBEIEHHE JOKA3aTeIbCTB (ApryMEHTAIH) POJICTBA YEIOBEKa C MICKOMUTAIOIIMHU
’KUBOTHBIMHU; B3aUMOCBSI3U Y€JIOBEKA U OKPYKAIOIIEH CpeIbl; 3aBUCIMOCTH 3/I0POBBS
YeNI0BeKa OT COCTOSTHHSI OKPY)KaroIIel cpebl; HEOOXOIUMOCTH 3aIUThI OKPY)KaOIIEH
cpenbl; coOMoIeHUs Mep MPOPUITAKTUKY 3a00JI€BaHHH, BEI3HIBAEMBIX PACTECHHUSIMH,
’KUBOTHBIMHU, OaKTEpUAMHU, TpHOAMH U BUpYCaMH, TpaBMaTu3Ma, crpeccoB, BUYU-undexmmm,
BPEIHBIX MPUBBIUEK, HAPYIICHUSI OCAHKH, 3PEHHUS, CIIyXa, UH()EKINOHHBIX U MPOCTYIHBIX
3a00JICBaHUT;

e KiIaccuukaus — ornpeaeacHue NPUHAIICKHOCTH OMOJIOTHIECKHX 0OBEKTOB K
ONPEACIICHHON CUCTEMAaTUYECKOU TPYIIIIE;

e 00BSICHEHHE POJIU OMOJIOTMH B MPAKTUYECKON JIEATEILHOCTH JIOCH; MECTa U poJIn
YeJloBeKa B MPUPOJE; POJICTBA, OOITHOCTH MPOUCXOXKICHUS U IBOJIIOLIMH PACTEHUN U
KUBOTHBIX (Ha IPUMEPE COMOCTABJICHUSI OTACIBHBIX TPYII); PO PAa3IMYHBIX OPraHU3MOB
B YKU3HU YEJIOBEKA; 3HAUCHUSI OMOJIOTMYECKOro pa3Hoo0pa3us sl COXpaHeHUs OnocQepsl;
MEXaHU3MOB HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTHU, MTPOSIBJICHUSI HACJIEICTBEHHBIX
3a00JIeBaHUI y YeJIOBEKa, BUJI000PAa30BaHMs U MPUCIIOCOOIIEHHOCTH;

® pasnuYeHHe Ha TabMUIaX YyacTe U OpraHOU0B KJIETKH, OPraHOB M CUCTEM OPraHOB
YeJI0BEKa; Ha )KMBBIX O0BbEKTaX U TaOJUIaX OPraHOB I[BETKOBOTO PAaCTEHUs, OPIaHOB U



CUCTEM OPraHOB KMBOTHBIX, PACTEHUN Pa3HbIX OTJEJOB, )KUBOTHBIX OT/EJIbHBIX TUIIOB U
KJIACCOB; HanOOJIee PaCTIPOCTPAHEHHBIX PACTEHUH M IOMAIIIHUX JKUBOTHBIX, ChETOOHBIX U
SIOBUTBIX TPUOOB, OMACHBIX JUIA YEJIOBEKA PACTECHUI U KUBOTHBIX;

® CpaBHEHHE OMOJIOTHYECKHX OOBEKTOB U MPOIIECCOB, YMEHUE J€NIaTh BHIBOBI U
YMO3aKJIFOUEHHUSI HA OCHOBE CPABHEHUS;

® BBIABJICHHE U3MEHUYMBOCTH OPTaHU3MOB; IPUCTIOCOOICHII OPraHU3MOB K Cpesie OOUTaHMS;
TUIOB B3aUMOJICHCTBHS PA3HBIX BUJIOB B SKOCUCTEME; B3aUMOCBS3EN MEKIY
O0COOCHHOCTSIMU CTPOECHHS KJIETOK, TKaHEH, OPraHOB, CUCTEM OPTraHOB M MX () YHKIUSIMU;

® OBJIAQJCHHE METOJaMHU OMOJIOTHYECKOW HAYKU: HAOMIOICHUE M ONTMCAaHNE OMOIOTHIECKHIX
00BEKTOB | MPOIIECCOB; MOCTAHOBKA OMOJIOTUYECKUX IKCTIEPUMEHTOB M OOBSICHEHHE UX
pe3ynbTaTOB

Conep:xxkanne kypca «buosiorust 9 kiaace»
BBenenue

buonorus — Hayka o xuBOHM npupoe. 3HaueHNEe OMOIOTHYECKUX 3HAHUH B
coBpeMeHHO ku3HU. [Ipodeccun, cBs3aHHbBIC ¢ Onoorueld. MeToapl ucciaea0oBaHus
ouonorun. [TonsTue «xn3Hb». COBpEeMEHHBIE HAYYHBIE MPEICTABICHUS O CYIITHOCTH KU3HU.
CBolicTBa )KUBOT0. YPOBHHU OPraHU3ALMH KUBOU IPUPOIBI.

Buasbl yueoHoii nesiteibHocTH: OTpenensioT NOHITH, POpMUpPYEMbIE B X0/1€
W3YYCHHS TEMBI: «OMOJIOTHS», «MUKOJIOTHS», «OPHUOJIOTHS, AT OJIOTHS», «ITaIe000TaHUKAY,
«TEHETHKAY», «ONO(pU3NKaY», KONOXUMHUS», «PATUOOHOTIOTHS», KKOCMUYECKask ONOJIOTHS,
«HayKay, «KHAy9HOE UCCIICOBAHNECY, KHAYIHBIH METO», KHAYYHBIN QaKTy», «HAOIIOICHHUEY,
«QKCIIEPUMEHT», «TUMOTE3a», «3aKOH», KTEOPHUS», «KU3HbY, <CKU3HEHHBIE CBOWCTBAY,
«OMOJIOTUYECKUE CUCTEMBI», «KOOMEH BEIIECTBY, «IIPOIIECCH OMOCHHTE3a U pacIaay,
«pa3apPaKUMOCTBY, «PA3MHOKEHUE), HACIEACTBEHHOCTH), KU3MEHYMUBOCTDY, «PA3BUTHUEY,
«YPOBHM OPTaHU3ALIMU KUBOTO.

XapakTepu3yroT OHOJIOTHIO KaK HayKy O KUBOU MpHpoie. PacKphIBarOT 3HaYCHHE
OHMOJIOTMYECKHUX 3HAaHWW B COBPEMEHHOM ku3HU. [IpuBosST mpuMepsl mpodeccuii, CBI3aHHBIX C
ouonorueit. becenyroT ¢ okpyxarmuMu (pOACTBEHHUKAaMHU, 3HAKOMBIMH, CBEPCTHUKAMHU) O
npodeccusx, CBI3aHHBIX ¢ Onooruei. [ 0TOBAT mpe3eHTauu 0 MPOPECCUsiX, CBI3aHHBIX C
OMOJIOTHEH, NCITOJIb3YS KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH.

XapakTepru3yroT OCHOBHBIE METO/bI HAYYHOTO TTO3HAHUSI, 3TAlbl HAYYHOTO
uccienoanus. CaMOCTOSTENBHO (DOPMYIUPYIOT MPOOIEMBI UCCIICTOBAHUS.

CoCTaBIISIOT OATAMHYIO CTPYKTYPY OYIYIIEro CaMOCTOSITEIbHOTO UCCIIEA0BAHUSI.
JlatoT XxapakTepUCTUKY OCHOBHBIX CBOMCTB XMBOT0. OOBSICHSIOT MPUYUHBI 3aTPYIHEHUH,
CBSI3aHHBIX C OINPEACIICHUEM MOHITHS «KU3HBbY». [I[pUBOIAT MpuMephl OUOJIOTUYECKUX CUCTEM
pazHoro ypoBHsi opranuzaiuu. CpaBHHBAIOT CBOWCTBA, IPOSBIISIONINECS Y O0BEKTOB KUBOU U
HEKUBOU MPUPOIBI.

Paznen 1. MoJjiekyJisIpHbIHA YPOBEHb

OO6m1as xapakTepucTUKa MOJICKYJISIPHOTO YPOBHS OpraHu3aiuu >kuBoro. CocTas,
CTpOCHUE U (PYHKIIUU OPraHUYECKUX BEUIECTB, BXOISAIINX B COCTAB KMBOTO: YIIICBOIbI,
JIUTIA]IBI, O€JTKU, HYKIEUHOBBIE KUCTOThl, AT® u Apyrue opraHnueckue COeTMHECHHUS.
buonornueckue katanuzatopsl. Bupycsl.

JlabopaTopHbIe M NIpaKTH4YeCKHe PadoThl

Pacmiennenue nepokcuaa Boaopoaa pepMeHTOM KaTajaazou.

Buabl yueoHoii aesstenbHocTi: OnpenessitoT MoHATHsI, opMUpYEeMbIE B XO1€
M3y4YEHUS TEMbI: «OPTraHUYECKUE BEIIECTBAY», «OMOTIOJIUMEPHI», KMOHOMEPHI», «yTIEBOIbI, UITU
caxapuibl», «KMOHOCAXapHUIbD», «IUCAXaAPHUIBD», KIIOJHCAXAPUIBIY, «PHO03ay,
«I€30KCUPU003a», «TIOK03a», «PPYKTO3a», «raJaKkTo3ay, «caxapo3ay, «MajJbTo3ay,
«JIaKTO3a», «KpaxMai), «IIIMKOTEH», «XUTHUHY, «JTUMHUABD, <GKUPbDY, KTOPMOHBIY,



«@HepreTudeckas ¢ yHKIHUS JIUIHAI0BY, «3anacatonas GyHKIHs JTUTUI0BY, «3aluTHAsS

(G YHKIUS JIUTTAOBY, «CTPOUTEIbHAS () YHKIUS JIUIIUIOBY, «PEryasTopHas ¢ yHKIUS JIUITHIOBY,
«OeJKY, UM TPOTEUHBI», IIPOCTHIC U CIIOKHBIC OCITKIY, «aMUHOKHUCIIOTHD, «IIOJIUTICTITUI],
«TIepBUYHAS CTPYKTYypa OEIKOBY», «BTOPUYHAS CTPYKTYpa OCIKOBY, «TPETHUYHAsSI CTPYKTYpa
OETKOBY», «4ETBEPTUYHAS CTPYKTYpa OEITKOBY», KHYKIIEMHOBAs KHCIOTA,
«ae30kcupuOoHyKienHoBas kuciorta, win JJHK», «pubonyknennoas kucnora, unu PHK»,
«a30TUCTBHIE OCHOBAHMUSY, «AJICHUHY, «TYaHHHY, IIUTO3UHY», KTUMHHY, KyPaLAI»,
«koMIieMeHTapHOCThY, «TpancnoptHas PHK (TPHK)», «pubocomuas PHK (pPHK)»,
«unapopmarnmonnas PHK (uPHK)», «aykneoruny, «aBoitnas cmpans JJTHK»,
«anenosunTpudochar (ATD)», «anenozungudocdar (ALD)», «aneHosuamonodochar
(AM®)»,«MakpOIPTUUECKAS CBSI3bY, KHPOPACTBOPHUMBIC BUTAMUHBI», «BOJOPACTBOPUMBIC
BUTAMUHEBID», KKaTAIIU3aTOP», «HEePMEHT», «KO(PEpPMEHT», «aKTUBHBIN IEHTP hepMeHTay,
«BHUPYCHI», «KATICHUI, «CAMOCOOPKay.

Xapaxmepu3yrom MOIEKYISIPHBIN YPOBEHb OPTaHU3AIMH )KUBOTO; COCTaB U CTPOCHHE
MOJIEKYJT YTJIEBOOB, JUIHIOB, HYKJIEMHOBBIX KUCIOT, AT®, 6enK0oB, MPUIUHBI BO3MOKHOTO
HapYIICHHUS PUPOIHON CTPYKTYPHI (IeHaTypalun) OEIKOB; POIh OMOIOTHIECKAX
KaTaJn3aToOpoB B KIIETKE; BUPYCHI KaK HEKJIETOUYHBIC JOPMBI KU3HH.

Onucwiéarom 0COOCHHOCTH CTPOCHHSI OPraHUYECKUX BEIIECTB KaK OMOTIOIMMEPOB;
MeXaHu3M paboThl GEPMEHTOB; OOIIUI TUTaH CTPOSHUSI BUPYCOB; ITUKJI Pa3BUTHS BUPYCA.

ObvscHaom NPUYUHBI U3yYCHHUS CBOWCTB OPTaHMYECKHUX BEIIECTB UMEHHO B COCTAaBE
KJIETKW; Pa3HO00pa3us CBOMCTB OMOTIOIMMEPOB, BXOISAIINX B COCTAB JKUBBIX OPTaHU3MOB.

Yemanaenusarom npuuunno-cieocmeenuvie 813U MEXy XUMUYECKHUM CTPOCHHEM,
CBOICTBaMU M (DYHKIMSAMHU YTJIEBOAOB, OEIKOB, HYKJIIEMHOBBIX KUCJIOT HA OCHOBE aHaJIH3a
PHUCYHKOB U TEKCTOB B YUeOHUKE; OEKOBOM MPUPO10ii (PEPMEHTOB U ONTUMATbHBIMH
YCIOBUAMHU UX ()YHKIIMOHHUPOBAHHMSL.

IIpueooam npumepwvl yrieBoa0B, TUIHIOB, OEIKOB, HYKJIEMHOBBIX KHUCIOT, BUTAMHHOB,
(bepMeHTOB, BXOAIINX B COCTaB OPIraHU3MOB, MECTa UX JIOKAJIM3aLUU 1 OHOJIOTHYECKYIO POJIb;
JeHaTypaluy OeTKOB; BUPYCOB U 3a00JIeBaHU, BHI3HIBAEMBIX UMHU.

Obcyarcoarom 6 knacce MpoOIEeMbl HAKOTUICHUS )KUPOB OPraHU3MaMHU B LENIAX YCTaHOBIICHUS
IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSI3€l B IPUPOJIE; MPOOIEMBI IPOUCXOXKIEHUS BUPYCOB.
Ananusupyrom TEKCT yueOHHKA C IeJIbI0 CAMOCTOSITEILHOTO BBISIBICHUS! OMOIOTUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH.

Cocmaenaiom nnaH naparpada yuyebnuka. Pewarom Ononorudeckue 3aaa4yn (Ha
MaTeMaTUYECKUI pacueT; Ha IPUMEHEHUE IPUHIIUIIA KOMIUIEMEHTAPHOCTH).

T'omoeam evicmynnenue ¢ COOOLIEHUEM O POJIU BUTAMUHOB B (DYHKIIMOHMPOBAHUU
OpraHu3Ma 4ejoBeKa (B TOM YMCJIE C UCIOJIb30BAaHUEM KOMITbIOTEPHBIX TEXHOJIOTHUI).
Ompabamuieaiom ymenus HOPMYIUPOBATH TUIIOTE3bl, KOHCTPYUPOBATH, IPOBOJAUTD
SKCIIEPUMEHTHI, OLIEHUBATD MTOJIyYE€HHBIE PE3YJIbTaThl HA OCHOBE COJEpKaHUs J1ad0opaTOPHOM
paboTHI.

/larom oyenxy Bo3pacTarole poJii €CTECTBEHHBIX HAyK U HaYYHBIX UCCIIEIOBAaHUN B
COBPEMEHHOM MHPE, TOCTOSSHHOMY MPOIIECCY IBOJIIOLIMHY HAYYHOT'O 3HAHUS.

Paspnen 2. KineTo4Hblil ypoBeHb

OO61as xapakTepuCTHKa KIETOYHOI'0 YPOBHS OpraHu3auuu xusoro. Kierka—
CTPYKTypHasi U ¢ yHKIMOHAJIbHAS €AMHULIA KU3HU. MeTo bl n3ydeHus kineTku. OCHOBHbIE
MOJIOKEHUSI KIIETOYHOM TeoprH. XUMHUYECKUN COCTaB KIIETKU U €ro MoCTOSTHCTBO. CTpoeHHe
KJIeTKd. OYHKIIMY OPraHOUIOB KIETKH.

[TpokapuoTsl, sykapruoThl. XpOMOCOMHBIN HA0Op KiIeTku. OOMEH BEIIECTB U
MpEeBpPAILEHUE PHEPTUN — OCHOBA KU3HENIEATEIHHOCTH KIETKU. DHEPreTHYECKHil 0OOMEH B
KJIeTke. A3poOHOe 1 aHa’poOHOoe Jpixanue. PocT, pa3BUTHE U )KU3HEHHBIN ITUKIT KIIETOK.
OO01re NoHATHS O IETICHUH KJIETKH (MUTO3, MEi103). ABTOTPOQBI, TETEPOTPOPHI.



JlaGopaTopHblie U MpaKTHYeCKHE PAOOTHI

PaccmarpuBaHue KIETOK pacTEHHUH U )KHUBOTHBIX ITOJI MUKPOCKOTIOM.

Buabl yueoHoii aessitessbHOCTH. ONIpEACIISIOT TOHATHS, (POPMUPYEMBIE B XO€
W3YYCHUS TEMBI: «KJIETKa», «METOIBI H3y4SHHUsI KIIETKN», «CBETOBAsI MUKPOCKOITHUS,
(QJIEKTPOHHASI MUKPOCKOIIUS», KKJIETOYHAS TEOPHUS», CIIUTOILIA3MA, «SIPO», KOPTAHOHIBI,
«MeMOpaHay, «KJIeTOYHass MeMOpaHay, «(HarounuTo3y, KITHHOLUTO3), KITPOKAPUOTHD»,
«QYKapUOTHI», «KXPOMATHUHY, KXPOMOCOMBI», «KAPUOTHUID, KCOMATUICCKUEC KICTKH,
«MILIONU THBIA HA0OP», «rOMOJIOTUYHBIC XPOMOCOMBI», «TaIIOUTHBIA HA00OP XPOMOCOMY,
«TaMEeThI», «SAPBIIIKOY, «IHIOINIA3MATHIECKAsl CETh», PHOOCOMBIY, «KOMIUIEKC [ 0J1b 1K1Y,
«JTH30COMBI», «KMHUTOXOHJIPUN», KKPUCTBD», ILIACTHIBI», «ICHKOIUIACTBI», «XJIOPOTUIACTHD,
«XPOMOILTACTBI», KTPAHBD, «KIICTOYHBIN IIEHTPY, «IIUTOCKEIICT, «KMUKPOTPYOOUKNY,
«UEHTPHUOITNY, «BEPETCHO JICIICHUS», «PECHUUKN, <OKTYTHKHY, «KJICTOYHBIC BKITFOUCHUS,
«aHadPOOBI», «CIIOPBI», «ACCUMUIISIIINSY, «IUCCUMIIISIHL», «META00IH3MY, «TEHY,
«TCHETUYICCKHUU KOJI», KTPUILIET, KKOIOH», KTPAHCKPHUIIIUIY, KAHTHKOJOH», «TPAHCIISAIIUS,
«TIOJIMCOMaY, «HETIOTHOE KUCIOPOJHOE (PepMEHTATHBHOE PACILETICHHUE TITFOKO3bI,
«TIIKOJIN3Y, «TIOJIHOE KUCIIOPOTHOE PACHICIUICHUE TITIOKO3bI», «KIIETOYHOE JAbIXaHHE»,
«cBeToBas (aza poTocuHTE3a», «TeMHOBas (haza PoTocHHTE3a», «(HOTOIN3 BOIBIY,
«XEMOCHHTE3», «XEMOTPO(BI», KHUTPUPHUIUPYIONTHE OAKTEPUI», «aBTOTPOPBI»,
«reTepoTpodbl», «POoTOTPOPB», «CATPODUTHI», CIIAPAZUTHD), KTOJI030MHOE MUTAHUEY,
«MHUTO3», «uHTEep(Dazay, «mpodazay, «metadazay, «aHadaza», «renodaszay, «peayrTHKAIUI»,
«XpOMATHIIBD, KIIEHTPOMEPAY, «BEPETCHO ECICHUSY.

Xapaxkmepu3zyrom KJIETKY KaK CTPYKTYPHYIO H (DYHKIIMOHAIBHYIO CIIUHUILY )KU3HH, €¢
XMUMHUYECKHH COCTaB, METO/IbI U3yUEHHUs; POIECChl (parounuTo3a 1 MUHOLKUTO3a; CTPOCHHE sApa
KJIETKH U €T0 CBSI3U C 9HI0IIa3MaTHUECKOM CEeThIO; CTPOCHUE OPraHOUAOB KIETKH U X
(G yHKINN; 0COOEHHOCTH CTPOEHUS KIETOK MPOKAPUOT U DYKApUOT; OCHOBHBIE 3TAIlbI
SHEPreTU4eCcKOro 0OMeHa B KJIETKaX OPraHM3MOB; TEMHOBYIO U CBETOBYIO (pa3bl poToCHHTE32
10 CXeMe, MPUBEACHHON B yueOHUKE; TPOIECChI, CBSI3aHHBIE ¢ OMOCHHTE30M OelKa B KIIETKE,;
OuoJIOTNYecKOe 3HaUeHNUE MUTO3A.

ObvsacHAIOm OCHOBHBIE TOJI0KEHUS KJIETOYHOM TEOPHH.

Cpasnuearom MPUHLUIIBI Pa0OTHI X BO3SMOXKHOCTH CBETOBOU U DJICKTPOHHOMN
MHUKPOCKOTIMYECKON TEXHUKH; MPOLECCH (aroiuTo3a u MTHHOIUTO3a; 0COOEHHOCTH CTPOCHUS
KJIETOK C LIEJbIO BBISBJICHHS CXOJCTBA U Pa3INiMsl; YHEPTeTUIECKYIO Y PEKTUBHOCTh
TJIMKOJIN3a U KJIIETOYHOTO JBIXaHUs; IpoIiecchl (POTOCHHTE3a U XeMOCHHTE3a; OPraHU3MBI 110
Croco0y MOJTyYeHHsI MUTATEIbHBIX BEIECTB.

Onucvlgarom 0COOEHHOCTH CTPOSHHSI YacTel M OPTraHOMI0B KJIETKHU; POIIECCHI
TPAHCKPHIILIUN ¥ TPAHCIISAINH IPUMEHSIS IPUHIUIT KOMILUIEMEHTAPHOCTH U T€HETHYECKOTO
KO/1a; OCHOBHBIE (ha3bl MUTO3A.

Yemanasnusarom npuuunno-ciedcmeentvie cés13u MEXIy CTPOCHHEM KIETKH U
OCYILECTBICEHUEM €10 MPOIECCOB (HarouTo3a, CTpOeHNUEM U QYHKIUAMU KIETOYHOM
MeMOpaHbl; CTPOEHUEM U () YHKIHSIMA OHOJIOTHYECKUX CHCTEM Ha IMpUMepe KIIETKH, ee
OpPTaHOMJIOB U BBIMOJHAEMBIX UMH () YHKIIUI; TPOJOKUTENIEHOCTBIO JICTICHHS KIIETKU U
MPOAOIDKUTENFHOCTHIO OCTATBHOTO MEPHO/Ia KU3HEHHOTO ITHKJIA KIETKH.

Cocrapnsitor miaH naparpada. PaboTaroT ¢ mwnmroctpanusiMu yaeOHUKa (CMBICITIOBOE
gyrenue). CoctaBisior cxemy «Kiaccudukarysi opraHu3MoB IO CIIOCO0yY MUTAHHSD C
MPUBEJICHHEM KOHKPETHBIX PUMEPOB (CMBICIIOBOE UTCHHUE).

Pemrarot Ononornyeckue 3aaun Ha OnpeesieHHe YUCIa XPOMOCOM B TaIIONTHOM U
JTUTUTOUTHOM Habope.

OO6cyx1at0T B KJ1acce IpoOJIeMHbIE BOIIPOCHI, CBSI3aHHbBIE C MPOIIeCCaMu 0OMEHa
BEIIECTB B OMOJIOTMYECKHX CHCTeMaX. PacKpbiBaroT 3HaueHUe POTOCHHTE3A.



Pa3znen 3. Opranu3sMeHHbI YPOBEHb

becnionoe u mosnioBoe pazMHokeHUE Opranu3MoB. [1onoBeie kieTku. OMmIog0TBOPEHNUE.
NunuBuayansHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. bruorenetnueckuii 3akoH. OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH Tepejaun HacleICTBeHHOW nHopmaruu. ['eHeTnueckas HEMPEPHIBHOCTh
AKU3HU. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHBOCTH.

JlaGopaTopHble U NPaKTUYeCKUE PadOThI

BrisiBiIeHME N3MEHYMBOCTH OPTaHU3MOB.

Buabl yueoHoii nesiteibHOCTH. OTIpEAETSAIOT MOHATHS, POPMUPYEMBIE B XO/I€
M3YYCHHS TEMBI: «Pa3MHOXKEHHE OPTaHU3MOBY, «OECIION0e Pa3MHOKEHUEY, KTIOYKOBAHUEY,
«JIeJIEHUE TeNay, «CIOPbI», «BEr€TaTUBHOE PA3MHOKEHUEY, KIIOJIOBOE Pa3MHOKEHHUEY,
«raMETBI», «TepMadPOIUTHD, KCEMEHHUKNY, «THIYHUKIY, «CTIEPMATO30HIbI», «IHIIEKICTKNY;
«TaMETOTE€HE3», «IIEPUOJ PA3MHOXKEHHS», IIEPHOJT POCTAY, KIIEPUOJ CO3PEBAHUS», «MEH03 [»,
«meiio3 11», «<koHbIoTaIusa», KKPOCCUHTOBEPY, «HAIIPABUTEIBHBIE TEbIAY, «OIJI0JI0TBOPEHUEY,
«3UT0Tay, KHAPY>KHOE OIUIOJIOTBOPEHHEY, «BHYTPEHHEE OILIOAOTBOPEHUEY, «IBOINHOE
OTTOIOTBOPEHHUE Y TOKPBHITOCEMEHHBIXY, «IH0CTIEPM»; KOHTOTEHE3», «dIMOPHOHATHHBIN
MIEPHOJ] OHTOTeHe3a (AIMOPHOTEHES)», «TTOCTAIMOPHUOHABHBIN IEPUO OHTOTEHE3aY, KIIPSIMOE
Pa3BUTHEY, KHEMPSIMOE Pa3BUTHEY, «3aKOH 3aPOJIBIIIIEBOTO CXOACTBAY, «OMOTCHETUICCKUI
3aKOHY, «(UIIOTEHE3Y»; «THOPUAOTOTHICCKUI METO, «IMCTHIC TMHUNY, «\MOHOTHOPHUIHBIC
CKpEUIMBAHUSY, «AJJIEIbHBIE T€HbI», «TOMO3UTOTHBIE U T€TEPO3UTOTHBIE OPTaHU3MBbI»,
«JIOMUHAHTHBIE U PEIICCCUBHBIC TPU3HAKNY, «PACILETUICHUEY, «3aKOH YUCTOTHI FaMET;
«HETIOJTHOE IOMUHUPOBAHUEY», «KTCHOTHUI, «PEHOTHUI», «aHATU3UPYIOIIEEe CKPEITUBAHUEY;,
«TUTHOPHUIHOE CKPEIINBAHNEY, «3aKOH HE3aBUCHUMOTO HACIICIOBAHUS TIPU3HAKOBY,
«TIOJIMTUOPUTHOE CKpENIMBaHUEY, «perieTka [leaHeTa; «I'oMonoruaapie XxpoMoCcoMBbl. JIoKyc
reHa. Konbroranus»; «ayTocOMbD», «II0JIOBBIE XPOMOCOMBI», «TOMOTIaMETHBIN M1OJD»,
«TeTEpPOraMeTHBIN MOJI», «CUEIUICHUE T€HA C TIOJIOM»; «KOJOMUHHUPOBAHUE,
«KOMILJIEMEHTAPHOE B3aUMOJIECTBHUEY, «IIUCTA3), «IIOJUMEPHOE IEUCTBUE TEHOBY,
«IIJICHOTPOITHOE IEHCTBUE TEHAY; «M3MEHUYUBOCTDY, «MOAU(PUKAIIUNY», «MOTUDUKAITMOHHAS
W3MEHUYHMBOCTB), «KHOPMA PEAKILIUNY; «T€HHBIE MyTAllUN», «XPOMOCOMHBIE MyTallUN»,
«TE€HOMHBIE MYTAllUN, «yTpaTay, «IEICUUs», «IYIUTUKALUI», KAHBEPCUSD», «CUHAPOM JlayHay,
«TIOJTUTIIIONTUST», «KOJIXUITUHY», «MYTareHHbIC BEIIECTBAY; «CEICKIIH, «THOPUTU3ALINSY,
«MacCOBBI 0TOOPY, «MHIUBHUIYALHBIH OTOOPY, «IUCTHIC JIMHUNY, «OJIM3KOPOJACTBEHHOE
CKpEUIMBAHUEY, «KTETEPO3UCH, «KMEKBHUI0BASI THOPUAN3ALINY, «MCKYCCTBEHHBIH MyTareHes3,
«OMOTEXHOJIOTHUSY, KAHTUOMOTUKIY.

Xapaxmepu3ytom OpraHU3MEHHBI YPOBEHb OPraHU3ALUH )KUBOT0, IPOLIECCHI
0ecroJIoro U MoJIOBOr0 Pa3MHOXKEHHUSI, CPABHUBAIOT MX; CTAJIMU Pa3BUTHS MOJIOBBIX KJIETOK U
CTaJuil Meio3a Mo cxemam; EPUOJIbl OHTOT€HE3a; CYITHOCTh THOPHUI0JIOTMUYECKOTO METO/IA;
CYIIIHOCTh aHAJIU3UPYIOUIETO CKPEIIUBaHUs; 3aKOHOMEPHOCTH MOIU(DHUKAIIMOHHOMN
W3MEHUYMBOCTU OPTaHU3MOB; 3aKOHOMEPHOCTH MYTAallMOHHOW U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB;
LEHTPBI MPOUCXOXKJIEHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHHI; METO/IbI CEICKIIMOHHON pabOTHI.

Onucwvigarom ciocoObl BEreTaTUBHOTO Pa3MHOKEHUS PACTEHUN; 0COOCHHOCTH
OHTOI€HE3a Ha PUMEPE Pa3JIMYHBIX IPYII OPraHU3MOB; ONIBITHI, IpoBoANMBIE I .MeHnenem no
MOHOTHOPUAHOMY CKpPELIUBAHUIO.

IIpusoosim npumepsl OPraHu3MOB, PA3MHOXKAIOIIUXCS TIOJIOBBIM U OECIIOJIBIM IyTEM;
MOAU(PHUKAITMOHHON U3MEHYMBOCTH U IIPOSIBIIEHUIT HOPMBI PEAKIIUHU; MyTallUi Y OPraHu3MOB.

CpasHusarom MUTO3 U M€i103; MOIU(UKALIUYA U MYTalluU; MAaCCOBBIN U
WHJUBHUIYaTbHBIA OTOOP.

Obvacusaom 6GUONIOTHUECKYIO CYIIIHOCTh MUTO3a U OTUIOAOTBOPEHHUS; OMOJIOTUYECKYIO
CYUIHOCTb OMOTE€HETHYECKOI0 3aKOHA; IIUTOJIOTMYECKHE OCHOBBI
3aKOHOMEPHOCTEHN HaClIeIOBAHMSI PU3HAKOB P MOHOTUOPUTHOM CKpPEUIMBAHUU; TPUUUHBI
nepeKoMOMHAIIMY PU3HAKOB TPU CLEIUICHHOM HaCJI€JJOBAHUH .



Ycemanasausarom npuyunno-cieocmeentvle c643u Ha IPUMEPE JKUBOTHBIX C TPSAMBIM U
HEMpPsIMBIM Pa3BUTHEM; Ha IPUMEPE 3aBUCUMOCTH Pa3BUTHS 10Ja OCOOM OT €€ XPOMOCOMHOTO
Habopa; Ha MPUMEPE OPTaHU3MOB C IIIUPOKOH U y3KOI HOPMOU PEaKIiu.

Harom xapaxmepucmuxy u 06vsACHAIOM CYIIIHOCTh 3aKOHA HE3aBHCUMOTO HACJIEIOBAHUS
MIPU3HAKOB; CYILIHOCTb 3akoHa T. Moprana; 3akOHOMEPHOCTH HACIEOBaHUS TPU3HAKOB,
CUEIJIEHHBIX € MTOJIOM; 3aKOHOMEPHOCTH B3aMMOJIEHCTBHE T€HOB; 3aKOHOMEPHOCTH
HacJe0BaHUs IPU3HAKOB.

Cocmasnaom cxemol CKpeliuBanus U pemietku [lennera.

Pewarom 3a0auu va nuruOpuaHOE CKpEIIMBaHUE, MOHOTHOPUAHOE CKpEIIMBaHNE, Ha
Hacje0BaHUE NPU3HAKOB IIPU HEMOJHOM JOMHUHUPOBAHUM, Ha HACJIEIOBAHHUE MPU3HAKOB,
CUEIUJIEHHBIX C MOJIOM.

BBITIOTHAIOT MPAaKTUYECKYIO paOOTY MO BISIBICHUIO U3MEHUYUBOCTH Y OPTaHU3MOB.
O06cyxmaroT mpoOIeMbl U3MEHUYUBOCTH OPTaHU3MOB.

3HAKOMSITCS C IOHSATUEM CEJIEKIINS, TPUMEPOM pa3pabOTKH HayIHBIX OCHOB
CEJICKIIMOHHOM paboThI B Hamrel crpane H.M. BaBuioBa, 3aKOHOM TOMOJIOTHYECKHX PSIOB
HAaCJIEACTBEHHON N3MEHINBOCTH.

I'oToBsiT coobmeHust «Ceneknus Ha CITy)0e J4eTOBEeKa.

Paznen 4. [lony i iiMOHHO-BU/I0BO YPOBEHb

Bupn, ero kpurepun. Ctpykrypa Buga. [Iponcxoxaenue Buos. Passurue
ABOJTIOIIMOHHBIX TIpecTaBiaeHui. [lomymsaius— sieMeHTapHas eIMHAIIA YBooHH. boproa 3a
CYIIECTBOBaHHME U €CTECTBEHHBIN OTOOP. DKOJIOTHs KaKk HayKa. DKoJoTndeckre (hakTopsl U
ycioBUs cpeibl. OCHOBHBIE MOJ0KEHUS TEOPUU SBOTIOLNH. [[BUXKYIIIME CUITBI SBOJIIOIUU:
HACJIeJICTBEHHOCTb, U3MEHUYUBOCTh, 00pb0a 3a CyIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOP.
[TpucrnocobaeHHOCTH U € OTHOCUTeNbHOCTh. MckyccTBenHbIi 0TO0p. Cenekuust. OOpa3oBanue
BHJIOB — MHUKPO3BOIIOLUSA. MaKpO3BOJIIOLHSL.

JlaGopaTopHble U MpaKTH4ecKkue padoThl.

Nzyuenue Mopdonornyeckoro KpUTepus BUaa.

Buabl yueoHoii nesiteibHoCTH. OnIpeiessitoT NOHATH, HOpMUpYEMbIE B X0/1€
U3YUEHHSI TEMBL: «BH1», «MOP(OIOTHUECKUIl KpUTEpUd BUAA», «PU3NOIOTHUECKUN KPUTEPHA
BUJA», KTEHETHUYECKUI KpUTEPUI BUIAY», «IKOJIOTHUYECKHI KPUTEPHUl BIIay, «reorpadudecKuii
KpUTEPUI BUJA», «KUCTOPUUYECKUN KPUTEPUNA BULIa», «apean», «IIOMYJALUsI», «CBONCTBA
HOMYJSALMI», «OMOTUYECKUE COOOIIECTBA», «CUCTEMATUKA», KU3MEHYMBOCTbY, «ECTECTBEHHBIH
0TO0pP», KUCKYCCTBEHHBIN 0TOOPY, «00pb0a 3a CYIIECTBOBAHUEY, «HEHACIEICTBEHHAS
MU3MEHYHBOCTbY, «HACEICTBEHHAS] U3MEHYMBOCTDY, «T€HOPOHY, KTCHOTHUID, «(PESHOTHUII,
«BHYTPHUBHI0Basi OOpr0a 3a CyIIECTBOBaHUEY, «MEKBUI0Basi O0pb0a 3a CyILIECTBOBAHUEY,
«Oopb0Oa 3a CyIIECTBOBAHUE C HEOIATrONPUATHBIMH YCIOBUSAMHU CPEABLY», «CTaOUIU3UPYIOLIUI
€CTECTBEHHBIN 0TOOP», «IBHKYIIUNA €CTECTBEHHBIH 0TOOPY, «KMUKPOIBOJIIOLMSY, «A30ISLUL»,
«PENpOyKTUBHAS U30JIALUSD», «BUI000pa30BaHUE», «Teorpaduueckoe BUA000pa3oBaHuE,
«MaKpO3BOJIIOLMSY, «HAIIPABJICHUSI SBOTIOLUNY, «OUOIOTMYECKUN TPOrpecey», «OM0I0TUYECKUI
perpeccy, «apoMop(o3», «MAU0ATANTALNIY, «IETeHEPAIULy, «1apaiieIu3M»,
«KOHBEPIeHLIUS», «TUBEPTECHLU», «TOMOJIOTHS», «aHAJIOTUNY», «apoMopdo3»,
«HaoaanTalusy, «JIereHepanus.

arom xapakmepucmuxy KpuTepueB BUA.

BhINONHAIOT pakTUYECKY0 paboTy M0 U3YyYEHUIO MOP(OIOrHYECKOT0 KPUTEpHUs BUJIA.
CMBICIIOBOE UTEHHE.

Onucvieaiom CBONCTBA MOMYJISLAN.

Obvacusaom poib penpoayKTUBHON M30JISIUH B MOIEP)KAHUU LETOCTHOCTH BUJIA.
BBISIBIISIIOT LI€Jb KJIacCU(UKAIIMK OPraHU3MOB, BBEJICHUS] OMHAPHOW HOMEHKJIATYPHI.

Xapaxmepu3zyrom ocHOBHbIE nosioxkeHus: Teopuu Y. lapuna. Onpenensitor ero
3acCJIyT'y B PACKpbITUH TJIABHBIX CHJI 3BOJIIOIUH.



Xapaxmepu3zytom hopmbl 00pHOBI 32 CYIIIECTBOBAaHUE M €CTECTBEHHOTO 0TOOPA,
MEXaHU3MBbI reorpaduuecKoro BUA000pa30BaHUs C UCIIOIb30BaHUEM PUCYHKA yUYeOHUKA,
TJIaBHBIC HAMPABJICHHS DBOJIFOIIMHN; OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIIOIUH. [Ipusoosm
npumepsl NX MPOSIBIICHUS B TIPUPOJIC.

Pa3pabaTpiBarOT 3KCTIEpUMEHTHI 110 H3Y4EHUIO ACHCTBUI 0TOOpa, KOTOPHIE CTAHYT
OCHOBOW OymyIiero yaeOHO-UCCIeA0BATEIBCKOTO MTPOCKTA.

CMBICITOBOE YTECHHE C IMOCISAYIOMNUM BBIIBIDKCHUE THITIOTE3 O JIPYTHX BO3MOKHBIX
MeXaHHU3Max BUI000pa30BaHHUS.

Cpasnusaiom MUKPO- 1 MaKPOIBOJIIOIHIO, TTAPATIIETH3M, KOHBEPTEHIIUIO 1
JTUBEPTECHITUIO, TOMOJIOTH 1 aHAJIOTH.

OO6cyxmarT mpoOIeMbl MAKPOIBOJIONNHN C OJHOKIACCHUKAMH U yunuTeneM. PaboTaroT ¢
JOTIOJTHUTEILHBIMU WH(POPMAITMOHHBIMU UCTOYHUKAMHU C TIENTBIO ITOJTOTOBKH COOOIICHHS YITH
MyJIbTUMEINA MPE3CHTANNN O (PaKTax, JOKA3bIBAIOIINX YBOIOIHIO.

IIpusoosim npumepsi Mapamienu3Ma, KOHBEPreHIIUN, JUBESPTCHIINHN, TOMOJIOTHIHBIX U
aQHAJIOTUYHBIX OPTraHOB, apoMopd03a, HINOAAANTAIINH, AeTSHEPAIlU B TIPUPOJIC.

Pa3ne 5. JkocuCTEeMHBI YPOBEHD

buornenos. Dxocucrema. broreonenos3. Bzanmocss3p monyssinmii B Onoreonenose. Lernn
nutanusi. OOMEH BeIecTB, TIOTOK M MPEBpaIIeHUe YHEPTUH B OuoreorieHo3e. MIcKyccTBeHHbBIE
OMOIIEHO3BI. DKOJIOTUYECKAS CYKIICCCHS.

Buasbl yueoHoii nesiteibHOCTH. OTIpEACTSAIOT MOHATHS, POPMUPYEMBIC B XOJ1€
W3YYCHHS TEMBI: «OMOTHYECKOE COOOIIECTBOY, «OMOIICHO3Y, «IKOCUCTEMAY, «OMOTEOIICHO3,
«BHJIOBOE pa3HOOOpa3ne», «BUAOBOH COCTaBY, «aBTOTPO(BI», KIE€TEPOTPOPBI», KIIPOTYIICHTHI,
«KOHCYMEHTBI», «PEIIYIICHTBI», «IPYCHOCTBY, «PEIKHE BHIIbI», «BUIBI-CPEI000Pa30BATEIINY,
«IMpaMy/ia YUCICHHOCTH U OMOMACCHI) «UUCTasl, IEPBUYHAS, BTOPUYHAS TIPOTYKIIUH,
MJI0JIOPOJINE», «PABHOBECHEY, KIIEPBUYHAS CYKIIECCHUS», KBTOPUIHAS CYKIIECCHS,
«aOMOTHUYECKHE IKOJIOTHUECKHE (DAKTOPBI», «OMOTUYECKUE IKOJOTUIECKUE (PaKTOPHI»,
«aHTPOITOTEHHBIE SKOJIOTUIECKUE (PaKTOPBI», «IKOJOTUIECKHE YCIOBUSY, «BTOPUIHBIE
KIIMMaTU4eCKHe (PaKTOPhI», KHEHTPATU3MY», «aMEHCATTU3MY, KKOMMEHCAIU3MY, «CHMONO03,
«IIPOTOKOOTICPAITUS», «KMYTYAIU3M», «KKOHKYPEHITUS», «XUITHUIECTBOY, «IIAPA3ZUTH3IM.

OnuChIBaIOT M CPAaBHUBAIOT 3KOCUCTEMBI PA3JIUYHOTO YpOBHs. [IpuBOAST MpUMEpHI
9KOCHCTEM Pa3HOTO YPOBHSI.

XapakTepu3yloT aKBapuyM KaK HCKYCCTBEHHYIO SKOCUCTEMY; MOP(OJOTHIECKYIO U
IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY COOOIIECTB; MPOIIECCHl CAMOPA3BUTHS SKOCUCTEMBI.

AHaTM3UPYIOT CTPYKTYPY OMOTHYECKUX COOOIIECTB 1O CXEME.

CpaBHHUBAIOT YHCTYIO, IEPBUYHYIO, BTOPUYIHYIO MPOIYKIIUIO; IEPBUYHYIO U BTOPUYH VIO
CYKIIECCHH.

JIaroT XapakTEepPUCTUKY POIH aBTOTPOMHBIX U TeTEPOTPODHBIX OPTraHU3MOB B
AKOCHCTEME; OCHOBHBIX 3KOJIOTUICCKUX (DAKTOPOB M YCIIOBUI CPEIIBI.

Pemarot sxosornyeckue 3aaun Ha IPUMEHEHHE YKOJIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH.
YcTaHaBIMBAIOT TPUYUHHO-CJICICTBCHHBIC CBS3U HA TIPUMEPE BIMSHUS IKOJIOTHICCKUX
YCIIOBUH Ha OpPraHU3MBI.

[TpuBOAAT MPUMEPHI MOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATSIIEHBIX B3aUMOOTHOIIICHUH
OpPTaHU3MOB B TIOMYJISIIASX
Pa3pabaThiBaroT 1miiaHa ypoka-3KCKypCUuu
Paspnen 6. buocdepusblii ypoBeHb

buocdepa u e€ cTpykTypa, CBOHCTBA, 3aKOHOMEPHOCTH. KpyroBopoT BelecTB u
sHepruu B 6uocdepe. Dxkonornueckue Kpu3uchl. OCHOBBI palliOHAIBHOTO
MIPUPOJIONIOJIL30BaHMsI. BOSHUKHOBEHHUE M Pa3BUTHE )KU3HU. B3MIIsIbI, THIIOTE3BI U TEOPHH O
MIPOUCXOXKIACHUH XU3HH. KpaTkast uCTOpHs pa3BUTHS OPraHUYECKOro Mupa. JlokazarenbcTBa
ABOJIOLIHH.



JlaGopaTopHble U NpaKTHYecKHe PadoThI

N3ydenne naaeoHTOIOrMYECKUX JI0KA3aTENbCTB IBOIOIHH.

Buabl yueoHoii nesiteibHocTH. OTIpeAeTsioT MOHATHS «Onocdepay, «BOAHAS cpeaay,
«Ha3eMHO-BO3YIIIHAS CPEIay, «IIOYBA», K\OPraHU3MBbI KaK cpea OOMTaHUsM», KMEXaHUIECKOEe
BO3JICHCTBUEY, «PUZUKO-XUMHUIECKOE BO3JCHCTBUEY, KIIEPEMEIICHHIE BEIIECTBA», KTYMYCH,
«pumpTpanmsny, «ONOTeOXUMHUYECKUN ITUKI), «ONMOTeHHBIE (TUTATEIbHBIC) BEIIECTBAY,
«MHUKPOTPO(HBIE BEIIECTBA», «MAaKPOTPO(PHBIC BELIECTBAY, «MUKPOIIEMEHTHI,
«KpearoHN3M», «CaMOTIPOU3BOIBHOE 3aPOKICHHIEY, «TUTIOTE3a CTAIMOHAPHOTO COCTOSHUSY,
«TUMOTE3a MaHCIIEPMHUM, «TUTI0TE3a OMOXUMUYECKOH IBOJIOLNNY, «KOAIIEPBATHY,
«IIPOOHOHTHI», «TUTIOTE3a CAMOMOTHYECKOTO MTPOUCXOKICHUS DYKAPUOTHUECKUX KIETOKY,
«TUMOTE3a MPOUCXOKICHHS DYKAPUOTHUECKUX KIETOK U UX OPTaHOMIOB ITyTEM BITSTUMBAHUS
KJIETOYHOW MEMOPAHBI», KIIPOTEHOT, «IYOAKTEPHUNY, «apXEOAKTEPUNY, «3Pay, «IIEPHOI»,
«AMNOXay, «KaTapXxen», «apxen», «IpoTepo30m», KIMAIC0301M», «KME30301», KKAUHO30M»,
«TAJICOHTOJIOTHSY, KKEMOPHIT», «OPIOBUKY, KCUITYP», «II€BOHY», «KapOOH», «IIEPMBbY,
«TPUIOOUTEI», PUHUOPHUTHD», KKACTEMEPHIE PHIOBI», «CTETOIC(AITBI», KHXTUOCTETH,
«TEPATICHIIBI», KTPUACY, CIOPA», KMET», «TUHO3ABPHI», «CYMUYAThIC MIECKOTUTAIOIIHEC,
«IJIAIICHTapHBIE MIICKOTTUTAIOIINEY, «ITAJICOTCHY, «HEOTCHY, «aHTPOIOTEHY, KHUBOEC
BEIIIECTBOY, «OMOTEHHOE BEIIECTBOY, «OMOKOCHOE BEIIECTBOY, KKOCHOE BEIIECTBOY,
«QKOJIOTHYECKHI KPU3UCH, «AHTPOTIOTCHHOE BO3/ICHCTBUE Ha Onocdepy», «Hoochepay,
«IIPUPOAHBIE PECYPCHI», «PAlMOHAIIBEHOE TPHUPOIOTIONH30BAHUEY, «OOIIECTBO OJTHOPA30BOTO
OTpeOIeHU».

Xapaxmepu3zyrom 6uochepy Kak riao0anbHyI0 SKOCUCTEMY; OCHOBHBIC
OMOre0XMMHUYECKUE IUKIIBI Ha 3eMIle, UCTIONb3Ys WLTIOCTPALUU YieOHUKa; OCHOBHBIE
TUIIOTE3bl BO3HUKHOBEHUS KU3HU Ha 3e€MJI€; OCHOBHBIE 3Tallbl BOSHUKHOBEHMS U PA3BUTHS
KU3HU Ha 3eMJI€; pa3BUTHUE )KU3HU Ha 3eMJIE B ApbI IpEBHEMILIEH U IPEBHEN )KM3HU; OCHOBHbIE
NEPUOJbI PA3BUTHA KU3HU Ha 3eMJIE B ME3030€ U KallHO30€; IPOLECChl paHHETO 3Tara
ABOJIOIUH OHochepsl; YeaoBeKka Kak OMOCOLHaTbHOE CYIIECTBO; COBPEMEHHOE YEIIOBEUYECTBO
KaK «00IeCTBO OJIHOPA30BOTO MOTPEOICHUS.

IIpusoosim npumepsvl BO3AEUCTBUS )KUBBIX OPraHU3MOB Ha Pa3JIMUHbIE CPEbI )KU3HU

Yemanasnusarom npuuunno-cieocmeennvle cesa3u medxcoy GuoMaccoi
(MpOaYKTUBHOCTHIO) BUJA U €0 3HAUCHHEM B MOAJCPKaHNU () YHKIIMOHUPOBAHUS COOOIIECTBA,
YCIIOBUSIMU CPEJbl OOMTAHUS U IBOJIFOLIMOHHBIMU ITPOLIECCAMH Y PA3IMUHBIX TPy
OpPraHM3MOB; YCIOBHMSIMH Cpeibl OOUTaHUS U 3BOJIOLIMOHHBIMU MTPOLIECCAMU Y PA3IMUHBIX
IPYyIIl OPraHU3MOB; JIEATEIbHOCTBIO YEIOBEKA U SKOJIOIMUYECKUMH KPU3UCAMM.
arom xapaxmepucmuxy nonyasiuOHHO-BUIOBOT0, 9KOCUCTEMHOI'0, OMOC(HEPHOro YPOBHEH.

Obcysrcoarom BOIPOC BOSHUKHOBEHUS JKU3HU C OJHOKJIACCHUKAMU U YUUTENIEM;
OCHOBHbBIE MPUHIUIIBI PALIMOHAJIBHOTO UCIIOJIb30BAHUSI IPUPOIHBIX PECYPCOB.

OnuceIBarOT NOJ0KEHUSI OCHOBHBIX TMIIOTE3 BOSHUKHOBEHMSI )KU3HH; SKOJIOTUUYECKYIO
CUTYalUIO B CBOEH MECTHOCTH.

CpasnauBarot runote3bl A.M.Onapuna u . XonaeitHa; 0cOOEHHOCTH KpYroBOpOTa
yIJIepo/ia Ha pa3HbIX 3Tarax 3BOJIIOLIUU Ouochepsl 3eMIIu.

[IpuBOIAT MpUMEPBI OPraHU3MOB, HACEISABIINX 3€MJIIIO B 3pbI APEBHEMIIIEH U IpEBHEN
KU3HU; OPraHU3MOB, HACEISABILUX 3€MIII0 B KaHHO30€ U ME3030€.

CMBICIIOBOE UTEHHUE C MOCIEAYIOIINM 3all0JTHEHUEM TaOIHUIIbI.

OOBSACHSIOT BO3MOKHbIE PUUMHBI IKOJIOTUYECKUX KPU3UCOB.

BhINoNHAIOT 3aAaHUS YUUTEIS
dopma opraHu3anum y4eOHbIX 3aHATHI — KIIACCHO-YpOUHasl.



KanennapHo-temaTnuyeckoe niianmposaHue B 9 kiacce

Ne Tema ypoxka Kon-po |/lara npoBeaeH
ypoxa yacoB |IUIaH ‘(1)aKT
Brenenne (3 gaca)

1 bronorus kKak Hayka 0 )KHBOW IPUPOJIE. 1 1.09

2 Mertoabl UccIeI0BaHUs B OMOJIOTUHA 1 2.09

3 CylurHOCTb XKU3HH, CBOMCTBA KUBOTO. 1 8.09

Paznen 1. Monekynsipubiii ypoBeHb (11uacoB)

4 MounekyasipHbIi ypOBEHb: 0011asi XapaKTePUCTHKA. 1 9.09
Heopranudeckue BemiecTBa KICTKH.

5 VriaeBobl. 1 15.09

6 Jlunuael. 1 16.09

7 CocraB u cTpoeHne OeIKOB. 1 22.09

8 @DyHKIMHN OEIKOB. 1 23.09

9 HyknenHoBbie KUCTOTHI. 1 29.09

10 |AT® u apyrue opraHM4eCKUE COCTUHEHUS KIETKU 1 30.09

11 |Bbuosornyeckue KaTaau3aTopbl 1 6.10

12 |Bupycs 1 7.10

13 |O6o6muenue no remMme «MoJEKYJISIPHBIN YPOBEHbY 1 13.10

14 |KontponwHas pabota Nel «MomnekyasipHbIi YPOBEHB) 1 14.10

Pasnen 2. Knetounslii ypoBenb.(14 gacoB)

15 |Knerounslit ypoBeHb: o01as xapakrepuctuka. OCHOBHBIE 1 20.10
MOJIO’KEHHUS KJIIETOYHON TEOpUH.

16 O6mume cBenenus o kietkax. Knerounas memOpana 1 21.10

17 Anpo. 1 27.10

18 DHporuiazMaTnyeckas cetb. Pudbocomel. Komruieke 1 28.10
T'onpmxn. JIN30cOMEL.

19 Mutoxonapun. [TnacTuasr 1 10.11

20 Kinerounsrnit meaTp. Opranouisl IBHKCHHS. 1 11.11
Kierounble BKIIOUCHHUS

21 | OcoOeHHOCTH CTPOCHHS KIETOK SYKApHOT U MPOKAPUOT 1 17.11

22 AcCUMWISAIUA U JUCCUMIIALUS. MeTaOoIn3M. 1 18.11
DHepreTuyeckuii 0OMEH B KJIETKE.

23 | DOTOCUHTE3 U XEMOCHHTE3 1 24.11

24 |Ilutanue KIeTKU. ABTOTPOQBI B reTepoTPOdbI 1 25.11

25 |CuHTe3 O6ETKOB B KJIETKE 1 1.12

26  |Jlemenue kieTku. MuUTO3 1 2.12

27 | O606mmenue no Teme «KieTouHbIit ypOBEHBY 1 8.12

28 |KoutponbHas pabora No2 «KineTouHblil ypoBeHb) 1 9.12

Pasnen 3. OpranuzmenHsiii ypoBeHb (12 gacoB)

29 |Pa3mHOXeHHE OpraHu3MoB. becnonoe pasMHOKEHHE 1 15.12

30 |Pa3BuTHe monoBbIX K1eTOK. Meiio3. OmnonoTBopeHne 1 16.12

31 |MuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB. 1 22.12

32  |3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJJOBAHUS IPU3HAKOB. 1 23.12
MoHorubpuaHoe CKpeuBaHme.

33 HenosiHoe nomMmuHupoBaHue. 1 29.12




34 JlurubpuaHoe cKpenmBanye. 3aKOH HE3aBUCUMOTO 12.01
HACJICIOBAHUS MTPU3HAKOB

35 |[Ipaktudeckas pabora «PenieHne reHeTHYECKUX 32129 1 13.01

36 |CuerieHHOE HaceIOBaHUE MTPU3HAKOB. 3aKoH T. 1 19.01
Moprasa.

37 3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHYUBOCTU: MOTUDUKAITMOHHAS 1 20.01
M3MEHYNBOCTh. HopMa peakiuu

38 |3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYHBOCTH: MyTaI[IOHHAS 1 26.01
W3MECHYUBOCTh

39 | OCHOBHBIC METO/BI CEJICKIINH PACTEHUH, )KUBOTHBIX U 1 27.01
MHUKPOOPTaHU3MOB

40 |KonutponbHas pabota Ne 3. «OpraHu3MeHHBIH YPOBEHBY 2.02

Paznen 3. [MonynsiioHHO-BUA0BO# ypoBeHb (7 4acoB)

41  |[lonmynsiuMOHHO-BUJIOBOM YpPOBEHb: OOIIAs 1 3.02
Xapakrepuctuka. Kpurepun Bua.

42 | Dxonornyeckue (HakToOpbl U YCIOBUS CPEJIbI. 1 9.02

43 [Tpoucxoxaenue BuaoB. PazButre 3BOMIOLMOHHOTO 1 10.02
YUCHUSL.

44 [Tomynsiiiust Kak ueMeHTapHasi eUHUIIA SBOJTIOLHUH. 1 16.02

45 | bopnba 3a CylniecCTBOBaHNE U €CTECTBEHHBIN 0TOOD 1 17.02

46 BunoobpazoBanue 1 24.02

47 Makpo3BOTIOLHS 1 2.03

Paznen 5. DxocucTeMHbIN ypoBeHb (7 4acoB)

48 Coo00111eCTBO, DKOCUCTEMA, OMOTE€OIIEHO3 1 3.03

49 | CocraB ¥ CTpyKTypa COOOIIeCTBA 1 9.03

50 MeXBHI0BbIE OTHOIIICHHS] OPTAaHU3MOB B SKOCHCTEME 1 10.03

51 [ToToku BemiecTBa U YHEPTUH B IKOCUCTEME. 1 16.03
[TpoyKTUBHOCTH COOOIIIECTBA

52 | Camopa3BUTHE SKOCUCTEMBI. DKOJIOTUYECKAsl CYKIIECCHUs 1 17.03

53 O00011eHHE 10 TEMAM 1 31.03

54 | KontpoawsHas pabota No 4 1 6.04

Paznen 6. buochepnsiii yposers (14 gacos)

55  |buocdepa. CpenooOpasyrorias 1eITeIbHOCTh OPraHu3MOB 1 7.04

56 |KpyroBoport BemiecTB B Onochepe 1 13.04

57  |OBomtonus Ouocdepbl 1 14.04

58  |I'umoTe3pl BOSHUKHOBEHHMS KU3HU. 1 20.04

59 Pa3ButHe npencTaBiIeHU O TPOUCXOKICHIH KH3HHU. 21.04

60 |PasButue xxu3HH Ha 3emiie. Dpbl IpeBHEHIICH U JpEeBHEH 1 27.04
KHU3HU.

61 |PasBuTHe )XM3HHM B M€3030€ U KaifHO30€ 1 28.04

62 | AuTponoreHHoe Bo3jelicTBie Ha Ouochepy 1 4.05

63 | OcCHOBBI palOHATBLHOTO MPUPOJIOTIOIH30BAHUS 1 5.05

64 |Hoocdepa. 1 11.05

65 |OO6o6menue o Teme 1 12.05

66 |HroroBas KOHTpOIbHAS paboTa 1 18.05

67 | AHanu3 KOHTPOJIHHON PabOTHI 1 19.05

68 | YpoBHU OopraHuzaiuy >KHBOTO 1 25.05




TemaTnueckoe MmIaHUpOBaHUE y4EOHOTO MaTepuasia

Paznensl IPOTrPaMMBI Kon-Bo IIpoekTHas IIpakTtnueckue [KoHTpOJIbHBIE
1acoB II0 | nesATEIbHOCTD paboThl paboThl
nporpamme

Beenenue. 3

MonexkynspHblii ypOBEHb 11 1
KiieTouHslil ypoBEHb 14 1
Opranu3MeHHBI YPOBEHb 12 1
[TonmynsiuMoOHHO-BUI0BOM 7

YPOBEHb

DKOCUCTEMHBIN YPOBEHb 7 1
buocdepnsiii ypoBeHb 14 1
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